
高功率 LED 照明设计师应清楚的 5 大概念 

  OFweek 电子工程网，高功率 LED 通常指 1W 以上的 LED，是目前市场上炙手
可热的技术。自该项技术诞生以来，高功率 LED 以其用途广、功能全的优势引起
了照明行业及世界各地消费人群的广泛关注。 

  高功率 LED 是照明技术发展的一次重大突破，在能效、节约成本及照明方面
均有无可比拟的优势。高功率 LED 每瓦的亮度可达 80 流明(注：普通的白炽灯亮
度为 15 流明/瓦，节能灯为 70 流明/瓦)，为节能提供了无限可能。此外，高功
率 LED 的寿命是传统白炽灯灯泡的 10-15 倍，比节能灯寿命长 3-10 倍。实际上，
除此之外，LED 技术的耐用性大大节省了照明维修开支。LED 比其它照明有更好
的设计灵活性。LED 系统结构紧凑，并且可以搭配使用传感器或其它照明控制器
如调光器、日光控制装置，以及颜色动态调节器。 

  随着各地区、国家和城市机关为从传统的白炽灯照明转向更新的科技铺平了
道路，高功率 LED 将在未来几年更为流行。世界各国(包括欧盟成员国如日本、
澳大利亚、巴西及加拿大)将在 2012 年严令禁止使用白炽灯泡。在美国，一些市
已开始在交通信号和街灯中使用 LED 技术。随着美国各州法律(如加利福尼亚州
法律第 24 条)规定在建筑内使用节能照明的实施，相信美国未来几年由 LED 装置
取代传统照明设备的速度会加倍。虽然使用了 LED 技术的照明设备与传统节能灯
均能起到节能的效果，但 LED 照明设备还具有环保功能。节能灯内含有导致环境
污染的汞元素。目前，超过二十多个美国的州已经立法，限制使用含汞灯。 

 

  如今，我们站在以高功率 LED 为引导的照明新纪元尖端。然而，有趣的是，
我们对这项技术还存在一些广泛误解。为了使这项发展中的技术融入未来的科技
产品更有力、更有效，设计工程师需要正确了解高功率 LED 的性能以及设计集成
的各方面情况。以下是高功率 LED 照明设计师经常搞糊涂的 5大概念，试试你对
高功率 LED 有多少认识。 

 

  概念 1：高功率 LED 耗能高 



  错。高功率 LED 技术的一个关键好处是低耗能。虽然高功率 LED 比标准 LED
耗能高，但是，调查中的一些比较值表明，高功率 LED 是市场上耗能最低的。一
个普通 LED 灯耗能为 75-15mW，而一个高功率 LED 耗能在 1W 到 10W 之间(无需规
定上限，10W 是目前标准大小的上限，可与一个有许多组件的成品装置相比)。
当与一个 40W 的低功率家用灯泡和一个 60W 的标准荧光灯相比时，这些算是低耗
能值。某些情况下，60W 白炽灯的耗能相当于一个 15W 节能灯的耗能，而节能灯
的能耗更接近高功率 LED。然而，LED 不含汞、寿命长的特性，使之成为低耗能
光源的首选。 

  为了应对高功率 LED 耗能高这种普遍的谬见，行业的许多小组已经开始把高
功率 LED 称作是高亮度(HB) LED 了。 

 

  概念 2：对于显色性是关键的家用电器，不宜选择高功率 LED 取代白炽灯 

  因为白色高功率 LED 特殊的荧光粉蓝色芯片装置会使颜色表现不协调。 

  错。显色程度是从 1到 100，而 100 与可见光谱上太阳光刚好一致。当显色
指数(CRI)等级下降到低于 80 时，灯光下的颜色会与物体真实的颜色不符。研究
表明，从物体真实颜色的角度来看，颜色搭配比灯光亮度更为重要。人的肉眼对
颜色搭配的微妙变化不像对灯光亮度的变化那样敏感。这使得显色性变得极为重
要，特别是在实际应用上——如冰箱食物照明、服装更衣室照明或是对颜色感知
度要求极高的展览馆油画照明。现在白色和彩色高功率 LED 都不断提供高显色分
值。这并不总是一直这样，而是由于近期科技突破所致。 



 

 

  第一款白色 LED 是由带有荧光粉的蓝色铟镓(InGaN) LED 芯片制成。直到约
三年前，白色高功率 LED 的颜色由于表现力不足，已不能适应实际需要。“冷”
光通常用于装置应用、办公场所或人行道，但是荧光粉无法表现出令人满意的
“暖”白光，而厨房和卧室照明都需要这种“暖”白光，以此营造一种温馨的氛
围。 

  特别是过去两年，科技进步使冷暖色调一致的白色荧光粉 LED 照明成为可能。
荧光粉的进步和大批量生产经验的积累使自动化系统的产生成为可能。这种自动
化系统可以自动分类测量冷暖白色 LED 灯的辐射波谱。然而，过去的 LED 仅限于
“白色”或“非白色”两种选择，但是如今一些制造商可以把白色分成 50 种不
同的“色调”。 

  LED 显色性的进一步发展可能源于三原色 (RGB) LED 的进步。RGB LED 的特
点是把红、绿、蓝三种颜色的芯片封装在一起。这些芯片可用于产生白光或其它
颜色的光。RGB 技术在近几年已取得重大进步。在此之前，RGB 技术力求达到颜
色稳定性，特别是具有波长和转换温度强度功能的 LED 红色芯片的颜色稳定性。
新一代 RGB LED 控制器挑战了此项技术，通过降额使显色一致并调制脉宽。 



 

  2008 年，高功率 RGB LED——如 Lumex 的 AstraLED 上市。高功率 RGB LED
极其适用于种类繁多、且需要强光及低耗能装置的应用。 

  优良的 CRI 分值通常大于 90。大多节能灯泡的发光率在 75-90 之间，而白
炽灯则达到了 100。LED 的发光率可达 90 甚至更高，这是六年前 LED 技术刚起步
时不可企及的目标。CRI 系统不能很好地转化成 RGB LED。但是如果浏览下白色
LED 和 RGB LED 转换的荧光粉光谱，就会发现发出的光谱中有多少可用光。存在
光的波长越多，就越容易获得真正的白光，这是很直观的想法。 

  除了可提供绝佳的显色性外，高功率 RGB LED 还有其它的关键优势。比起单
独使用高功率红、绿、蓝包装，将红、绿、蓝芯片封装在一起可节省 30%的费用
和 67%不动产开支。另外，排序和储存过程可简化为单一零件号，从而取代原先
的三个截然不同的零件。 

 

  概念 3： 高功率 LED 的一个优点是触手不烫 

  错。高功率 LED 的确会发出热量。 由固态核心散发的热量不能以红外线的
形式散发，需要从 LED 装置散热。在创建 LED 系统时热处理是需要考虑的一个重
要因素。 

  LED 系统所需的热处理类型依设备的不同而不同。1W 高功率 LED 系统可通过
额外加铜的特殊 PCB (印制电路板)来去热。更大功率的 LED 系统将需要热下沉
技术来除热。 

  热处理的成本在增加，那么问题是对于通常比较便宜的不采用 LED 的技术如
何仍然能选用高功率 LED。首先，经过适当热处理的 HP LED 的使用寿命比市面
上其它产品更长。这几乎不受震动和打击的影响。有很宽的操作温度范围，可以
提供微调输出量和色调，这是其它普通照明根本无法提供的。同时其内在寿命比
当前非 LED 技术的寿命要长。所有这些因素都节省了成本，从而极大降低了热处
理所需的投资。 



 

  概念 4：现在顶级 LED 供应商都提供定制的高功率 LED 解决方案 

  对。近年来不仅高功率 LED 技术取得进展，而且由 LED 供应商提供的服务也
发展迅速。真正优秀的 LED 供应商不仅提供的产品质量优越，而且提供的服务也
有深度。优秀 的 LED 供应商会有把 LED 技术应用到更广阔的照明系统中专家般
的洞察力。优秀的 LED 供应商应该具备光学、热学和电子系统方面的专业知识，
以便帮助你在特定应用方面找到最好的 LED 解决方案。 

  判断供应商提供技术支持质量好坏的一种方法，就是在初次与其交往时多加
留意。优秀的供应商应该会问及广泛的问题，比如你正在创建的系统，以便确认
他们鉴定的技术与你的实际需求是否基本匹配。他们可能会问你关于设计方面或
是环保和性能先决条件的问题。供应商不仅会告诉你哪种 LED 更符合你的实际需
求，而且会提供关于如何把这项技术与其它的系统部件 

 

  概念 5：高功率 LED 主要用于普通照明 

  错。在许多发达国家普通照明大约占到电费的 20%，对高功率 LED 的关注已
经集中到普通照明的应用上来，这不足为怪。城市每年坚持在减少能源、维修保
养以及更换成本方面，都尽量节省开支，都靠转用高功率 LED 技术，例如应用在
交通信号灯、路灯、停车场结构照明等方面。 



  然而高功率 LED 技术新的应用在不断涌现，而其中许多应用很快受到大众欢
迎。一些较受欢迎的应用包括：汽车–方向灯、前灯、汽车仪表盘的逆光照明、
地图灯、顶部照明、连续照明、车牌照明、装饰用重点照明以及信号灯照明；家
用电器–电冰箱、厨具、洗剂器和烘干器以及冷藏柜照明；背光灯–消费类电子
产品，例如电脑上面的公司标识；通信设备–服务器、网间连接器、网络集线器、
手机基地台；消费类电子产品–液晶监视器或液晶电视；医疗器材–传感系统、
诊断设备、小工具设备以及数字天平和监视器；安全照明–聚光灯、威慑照明、
访问控制照明、室内外照相机；指示牌–超大屏幕、紧急出口照明、大型广告牌、
装潢类或建筑类照明；军事–武器系统安装照明、潜水艇、空中目标识别器。 

 

  未来数年里一些激动人心的高功率 LED 的应用将会融合传感器，例如，进入
车道或是接近杂货店的冰箱时，照明系统就会开启。红外线 LED 技术也是一个快
速发展的领域，包括了诸如夜间城市作战照明、远距离(大于 2500 英尺)发射器
和测定器以及超高速农业分选设备等创新性应用。将来有希望看到高性能 IR LED
在家用电器之间、车辆和家居之间推动通信的功能，而且改变我们使用夜视系统
的方式。 

 


