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如何简化开关电源设计 

  过去 15 年来，开关电源的设计逐渐成为主流。 现在，开关电源的设计已

不再是专家的任务，任何参与系统设计的人员都能够最终设计出自己的开关电源。 

  幸运的是， 各种专业水平的人都可以利用美国国家半导体的 WEBENCH® 在

线工具来设计开关稳压器。 由于专业人员通常希望针对某些专用元件或目标性

能来修改自己的设计，这些工具还允许进行定制设计。 这意味着可能会把一个

原来工作完美的设计“优化”至不稳定的状态。 在线工具可以用来发现并纠正

问题，完美地配合工程师思路的发展。 

  迈出第一步 

  在线电源设计的第一步是定义电源需求，包括电压范围、输出电压和负载电

流。可能的解决方案会得到自动评估，并将一、两个推荐方案呈现给用户。 这

也是设计者可能遇到麻烦的第一个地方：如果需求的表达不正确（例如，如果实

际的输入电压范围高于或低于输入值），则不适合的解决方案也会显示。用户可

以尝试多组需求，但必须对系统需求有清晰的概念。 

  当选定了稳压器解决方案后， 就可以确定该电路的元器件。该工具会会显

示元器件的号码。用户可以更改为一个预设的替代品，或输入一个定制元件。对

于元器件值和所有关键的 

  寄生参数值都有指导。 如果采用了与推荐值差异较大的定制元件，恐怕性

能就会下降不少。 

  性能评估 

  一旦选定了电路元器件， 就到了评估性能的时候了。一般来说，性能评估

要看频率响应值（交叉频率和相位裕度）、峰值电流和电压，以及热性能值（效

率、结温和元件温度）。尽管这些计算建基于模型，仿真结果与工作台数据还是

匹配得很好的。 

  电气仿真与热仿真 

  电气仿真支持某些解决方案。这些仿真器会显示出逻辑图，用户可以进一步

更改元器件，并在稳压电路上运行测试。现有的测试包括波德图、稳态、线路瞬

态、负载瞬态和起动。（注意，波德图只能用于那些采用固定频率稳压器 IC 的

电路。）为使在线测试更有用，用户应仔细检查所有测试条件。输入电压和负载

电流对每次测试都可能会变化，而默认值可能与用户的系统不相匹配。用户必须

先估计出应得的结果，如果仿真结果与之不同，去找出原因。 

  热仿真可以用于许多方案。在线工具会用一个参考设计布局，评估在 PCB 板

上实现的稳压电路。元器件和电路板温度的结果以全彩图象及表格显示。由于热
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仿真运行得较快（几分钟内就可以给出结果），精度自然比不上一个耗费数小时

的详尽 CFD（计算流体动力）仿真结果。但是，温度估计一般在实际值的 20°C 

内。这对于确定电路板或元器件的热点，防止出现过热情况已经足够使用了。 

  测试原型 

  开关稳压器设计投产前的最后步骤是建立一个原型，用于工作台的测试。某

些解决方案含有客户化设计的支持，其它方案则有参考设计板。在线工具有强大

功能，或许你会由此产生跳过此步骤的想法 – 千万不要这样！大多数设计的运

行良好，但有些则需要精心布局才能得到最佳性能。实际的元器件可能并不精确

匹配仿真结果，特别是考虑它们的寄生效应后，实际性能（包括电路板布局效果）

会与仿真结果略有差别。我们重申，关键是要确定期望值，并分析所有不同之处。

设计者应使用各种实验室工具，包括高速示波器、DVM、电流表，再加上自己的

思考，就能得到最佳的成功机会。 

 


