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[ 文章摘要]
本文介绍 S}MCO M 公司的 GP RS 模

块 S }M功0c
,

以及由 其组成的 无 线 数

据传输 系统
,

给出 了相应的外围硬件
电路

,

对 电路的各部分进行 了简要的

分析
,

并指 出实 际设计中需要注意 的

问题
。
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近几年来
,

随着移动通信技术和网络

技术的迅速发展
,

基于移动通信网络开发

的无线数据传输系统得到了越来越广泛

的重视
。

在现场环境复杂无法进行有线网

络布线的情况下
,

可采用移动通信网络进

行现场数据的传输
。

相对于传统的无线通

信网络
,

移动通信网络具有覆盖面广
、

传

输稳定可靠
、

维护方便等特点
,

被广泛应

用于水利
、

电力
、

采油
、

采矿
、

环保
、

气象
、

交通
、

医疗
、

公安等行业
,

为用户提供现场

数据无线实时传输和采集服务
。

文中所述

SI M 30 0C 模块是小体积 即插即用模组中

完善的三频 / 四频 GSM/ GPR S 解决方案
,

使用工业标准界面
,

能够实现语音
、

SM S
、

数据和传真信息的高速传输
,

广泛应用于

W LL
、

M ZM
、

手持设备等
。

个串口
、

一个 SI M 卡接 口
、

通用 1/ 0 接 口
、

A D C接口
、
L CD 接口

。

根据以上接 口信号
,

分别设计了 SIM 300 C 模块的电源电路
、

SI M 卡接口 电路
、

串口 电路以及音频接 口

电路等
,

下面分别介绍各部分电路
。

1
.

电源电路
SI M 30 0C 的电源输人引脚为 v B A T

,

电源电路输出的电压经过开关后连接到
v BAT 上

。

该模块的供电电压为 3
.

4一 4
.

5v

(典型值为 4
.

2 v )
,

设计中采用 SV 直流供

电
,

需进行 sv 到 4
.

2 V 的电压转换
。

设计

中使用 MIC R E L 公司的 MIC 2 9 300 系列芯

片为模块提供 4
.

2v 的电压
,

MI C2 93 02 BT

芯片的输出电流达 3A
,

能够满足 SI M 300 C

模块的要求
。

2
.

S IM 卡接口电路

在信业务按触发方式分为点播类和

订制类
。

S IM 卡与 SIM 3 0 0 C模块之间通过 SIM

卡座进行连接
,

目前市场上有 6 针和 8 针
SI M 卡座

,

设计中采用 6 针 SI M 卡座
,

6

个信号线分别为
:

电源(v CC )
、

地(G N D )
、

复包 R ST )
、

状态(v PP )
、

时钟(CLK )
、

数据

(I/O )
,

其中状态线 V PP不接
。

SIM 卡的电

源由 SIM 30 0 C模块提供
,

电压为 1
.

8 V 或
3v

,

复位
、

时钟
、

数据线需经过 22 欧电阻

与 SI M3 00 C 的提供 的信号线
: SI M R ST

、

S IMCLK
、

S IM D AT A 相连
,

数据线与 S IM

卡电源 间还需接一个 10 K 的上拉电阻
。

另外
,

在 SI M 卡接 口 电路设计中
,

为减小

静电干扰
,

推荐使用静电防护器件
,

设计

中采用了 SMF05 C芯片以减小静电干扰
。

SI M 卡接 口电路如图 1 所示
。

3
.

串口电路
SI M 30 OC模块为用户提供了两个串

口
,

一个是通用串口
,

另一个是调试串口
。

因为模块提供的两个串口都是 TT L 电平
,

需通过 电平转换芯片
,

将 TT L 电平转换

成 R S2 32 电平
。

设计中采用 SI PE X 公司的
SP3 23 8 ECA 芯片进行电平转换

。

串口电路

如图 2 所示
。

4
.

音频接口电路
SI M 30 o C 模块提供两个模拟音频输

人通道
,

AI N I 和 AI N Z
,

这两个音频通道

是相同的
,

每个通道都有模拟麦克输人和

模拟耳机输出
。

其中一个用于接电话听

筒
,

另一个用于外接麦克或外部线路输

人
。

在 PCB 布局 中
,

为了减少天线对音频

部分的干扰
,

模块的音频线路推荐采用差

分的方式
,

注意将数字电路和模拟电路分

开
。

由于 MI
C ro phon

e

信号较弱抗干扰能力

差
,

推荐并行走线
,

且走线线宽为 0
.

2 m m
,

线间距为一个线宽
。

音频接口 电路如图 3

所示
。

5
.

其他电路

模块提供 了 Bu zz E R 信号
,

用来驱

动蜂鸣器指示是否有来电
,

蜂鸣器的输出

音量大小可以 由
“

AT + CR SL’’指令设置
。

另外
,

模块还提供了 N E TLI G H T 信号
,

驱

动 LE D 以显示模块运行期间的网络状态
。

这两个部分的电路如图 4 所示
。

此外
,

在

本设计中未使用 的接 口 均已引出
,

这些

接 口 包括 LCD 接 口 :

DI SR D O
、

DI SP_

CLK
、

D ISP_ E N
、

D ISP_ A O
、

N L CD R E S ;

A D C 接 口 : Au X A D CI ; 通 用 1/ 0 接 口 :

K CO LO一4
,

K R O LO一4
0

三
、

PC B布局

联 PCB 的布局对整机性能有很大影

响
,

所以需要重视
。

可在板子右上角放置
SI M 300 C 模块

,

右下部分放置音频电路元

件
,

左上部分为预留的设计中未使用的接
口信号以及串口 电路

,

左下部分为电源电

路及开关机
、

复位按键等外围电路
。

放置
SI M 3 0 0C 模块部分适合大面积铺地尽量

少走线
,

如果要走也尽量从底层走线
。

在

布局时还应注意音频 电路和数字电路的

隔离
,

同时在顶层的地和底层的地间多打

过孔
。

一
、

S IM 3 0 0 C 模块
SI M 3 0 0C 是一款常用的 G PR S 通信模

块
。

该模块具有尺寸小
、

功耗低
、

易于开发

的特点
。

模块的工作 电压为 3
.

4 一 4 5 v
,

典

型工作电压为 4
.

2 v
,

要求峰值电流为 ZA
。

可工作在三频 GS M / GPR S 90 0 / 1 8 0 0/ 1 9 00

MH z

或四频 8 5 0 /9 00 / 1 8 00 / 1 90 0M H z 。

满足

G pR S (
c la ss 10) 标 准 G p R 汉

c la ss B )
,

满

足 G SM( 2 /2 +

际准
。

内部集成了完整的射

频电路和 G SM 基带处理器
,

提供两个串

口
、

一个 SI M 卡接 口
、

两个模拟音频接口

等
。

同时
,

SI M 3 0 0C 内嵌强大的 TCP江P协

议
,

提供通用的 AT 控制命令
,

使用户不需

移植 TCP江P协议就能利用 GPR S 服务与

终端建立连接
、

实现数据传输
,

缩短用户

的开发周期
。

四
、

氰毓
、 公司的

GPas
模块、IM3 00c

及其外围电路构成的 G PR S Mod
e m

,

能够
实现 G PR S数据传输

、

短消息的收发和语
音 通信

。

将该 G PR S m od
c m 与单片机或

A R M 开发板结合
,

利用单片机或 A R M 的
串口向 G PR S Mo

de m 发送相应的 A T指令
,

就能够实现数据的远程传输
。

二
、

S IM 3 0 0 C 外 围电路
SI M 3 0 0 C 向用户提供的信号主要有

电源
、

开关机信号
、

两个模拟音频接口
、

两
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