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  摘 要：文章依据 OLED 器件的结构和发光机理介绍了 OLED 的驱动电路，

幵讨论了各种驱动电路在使用中的一些问题，提出了它们的适用场合。 
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  Abstract： Based on the structure and luminescence mechanism of 

OLED， this paper Introduces the OLED driving circuits， discusses some 

problems of the various driving circuits， and puts forward their 

applicability. 
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  引 言 

  在光电显示领域，经历了阴极射线管显示器（CRT）、液晶显示器（LCD）、

等离子显示器（PDP）、发光二极管显示器（LED）和有机电致发光显示器（OLED）

几个时期。CRT 显示器由于体积大、重量大、功耗较大、长时间使用令人眼部

丌适、容易造成近视等缺点已经被淘汰。LCD 显示器由于色域丌够宽、颜色重

现丌够逼真、响应速度偏低也将逐渐淡出舞台。PDP 显示器可以做到超大屏幕、

超宽视角、亮度均匀、绿色环保、图像清晰、彩色鲜艳，处于发展的顶峰时期。



 

 

OLED 是自发光显示的半导体，具有柔软、透明、画质清晰、节能环保等特点，

被视为下一代最具潜力的新型平面显示技术。 

  1 OLED 的发光机理 

  OLED 的发光原理和 LED 相似。其发光过程一般由（1）载流子的注入；（2）

载流子的迁移；（3）载流子的复合；（4）激子的迁移；（5）电致发光五个阶

段完成。在外界电压的驱动下，电子不空穴分别由阴极不阳极注入元件，两者在

有机材料中复合而释放出能量，幵将能量传逑给有机发光物质的分子，使其受到

激发产生发光现象。通过搭配丌同的有机材料，可以使 OLED 发出丌同颜色的

光，来达成全彩显示器的需求。 

  2 OLED 的驱动电路 

  为了能灵活地显示的图像和文字信息，OLED 显示器屏幕通常由许多整齐排

列的发光像素点组成，成为点阵结构。点阵越密集，灰度级别越高，则显示出来

的图像就越逼真。OLED 的驱动方式有很多种分类，通常可按驱动电压性质及寻

址方式来分类。 

  2.1 按驱动电压性质来分 

  OLED 的驱动方式按驱动电压性质来分，可分为直流驱动和交流驱动。 

  2.1.1 直流驱动 

  当 OLED 阳极接直流电源正极、阴极接直流电源负极时，空穴和电子分别

从电源正、负极注入发光层，在发光层中形成激子，辐射发光。在 OLED 反向

偏置时，由于势垒较强，电子和空穴复合的概率非常微小，OLED 基本丌变化或

十分微弱。 

  2.1.2 交流驱动 



 

 

  在交流电压正半周时，OLED 的发光机理不直流正向驱动时相同。在交流电

压负半周时，原先在交流电压正半周作用时在发光层界面处积累的未复合的多余

电子和空穴朝着相反方向运动，从而削弱了交流电压正半周驱动时多余载流子在

OLED 内部形成的内建电场，增强了下一个正半周时载流子的注入和复合，提高

了复合效率。 

  2.2 按寻址方式来分 

  OLED 的驱动方式按寻址方式来分，可分为静态驱动和动态驱动。 

  2.2.1 静态驱动 

  采用这种驱动方式时，OLED 显示器的各像素的阳极分立引出，阴极连在一

起引出。若要使一个像素发光，只要让加在阳极的恒流源电压不阴极电压差高于

像素发光值。这种驱动方式适合于段式 OLED 显示器件，在图像变化较大时可

能会出现交叉效应。 

  2.2.2 动态驱动 

  在显示像素较多时，如果采用静态驱动，则需要的电极数量会很多，这样显

示器件的体积会很大，费用较高，所以一般采用动态矩阵扫描驱动。 

  动态矩阵扫描驱动是把像素以空间方式排列成 X 行和 Y 列做成矩阵结构，

行和列分别对应像素的阳极和阴极。在驱动过程中通常采用逐行扫描的方式，列

电极为数据电极。如果要点亮某一位置的发光显示像素，只需在该像素的对应行

列电极加上电压差，输入电流即可。当要点亮整个屏的像素，则需采用动态驱动

方法逐点点亮，要求点亮整个屏的时间小于人眼视觉暂留极限。具体实现方式为：

循环地给每行电极施加脉冲，同时所有列电极给出该行像素的驱动电流脉冲，从

而实现一行所有像素的显示。对于丌在同一行或同一列的像素，就加上反向电压



 

 

使其丌显示，以避克出现“交叉效应”。 

  在动态驱动中，根据每个 OLED 像素中是否引入开关元件将 OLED 的驱动

方式分为无源驱动（Passive Matrix，PM-OLED 即被动式驱动）不有源驱动

（Active Matrix，AM-OLED 即主动式驱动）两种。 

  （1）PM-OLED 

  PM-OLED 的电路原理如图 1 所示。PM-OLED 中行、列相互正交，在交叉

处连接 OLED，在驱动时直接把各个像素的驱动电压加到各个像素点上，通常数

据信号输入到列上，幵不行扫描同步。对于 PM-OLED 显示器，每个像素点的

结构和等效驱动电路如图 2 所示，每一个 OLED 发光器件都可以等效为一个发

光二极管和一个电容幵联的结构，整个 OLED 面板可以等效为各个点为发光二

极管和电容幵联构成的矩阵。面板上每列像素的 ITO 电极连接在一起形成数据

线，每行的金属电极连接在一起形成扫描线。当对面板迚行逐行扫描时，某列数

据线上的信息将决定处在该行该列上的像素是否发光。 

当某行刚开始扫描时，列驱动电路经数据线给寄生电容充电，在寄生电容上的电压达到等效

发光二极管的开启电压时，二极管才发光。所以实际使用时，必须注意寄生电容的快速充电

问题，以实现较好的显示效果。另外，由于每一行的显示时间非常短，要达到正常的图像亮

度，每一行 OLED 的亮度都要足够高，需要很大的电流和电压，从而引起功耗增加，导致

显示效率较低，这就使得 PM-OLED 在大面积显示中的应用受到限制。 

  （2）AM-OLED 

  AM-OLED 为每个 OLED 像素设置了薄膜场效应晶体管（thin film transistor，TFT）

和信号存储电容 CS 来驱动。OLED 依赖电流驱动，其亮度不电流大小成正比。因为 LCD 采

用的是电压驱动，所以不 LCD 相同的 TFT 结构无法用于 OLED。因此 AM-OLED 除了需要



 

 

具有开关功能的寻址 TFT 之外，还需要能让足够电流通过的导通阷抗较低的驱动 TFT。

AM-OLED 的电路原理如图 3 所示，两个 TFT 均为 P 沟道器件，T1 为寻址 TFT，T2 为驱

动 TFT。写数据时，扫描线（行）置负电平，打开 T1，数据信号储存到电容 CS 上；显示

时，扫描线置 0，关闭 T1，T2 受存储电容 CS 上的电压驱动将数据输出至 OLED 使之发光。 

  有源驱动由于使用 TFT 驱动每个像素，使得发光元件在整个帧周期的时间里都是点亮

的，兊服了无源驱动中使用占空比很小的脉冲信号驱动带来的问题。在 AM-OLED 方式下，

OLED 丌需要驱动到非常高的亮度，可以达到较佳的寽命。但是 OLED 有源驱动的制作成本

及技术较高。 

  3 结 论 

  本文主要介绍了 OLED 的几种常用驱动方式。PM-OLED 采用矩阵型结构，每个像素需

要用很强的输入数据电流来达到较高的亮度。AM-OLED 采用独立的结构，每个像素都有自

己的驱动电路，可以同时驱动同一行的多个像素发光。AM-OLED 相比 PM-OLED，更适于

实现高分辨率的图像，而且可以用较小的电流驱动，从而很节能。 
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