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虽然LED路灯有许多优点，但是也还存在许多缺点，比如成本高、推广难、

容易光衰等，使得LED，路灯在高速公路中的应用受到了一定的限制。本文将分

别分析LED路灯应用于高速公路照明系统中的优缺点，探讨如何推广LED路灯

在高速公路照明系统中的应用。

一、LED路灯应用于高速公路照明系统中的优势

1 、能耗低，能够节约能源资源

LED路灯相对于高压钠灯来说，光效比高压钠灯强，比如，现在人们已经广

泛使用的LED路灯的光效就有1001m＼W，如果再经改造和发展，LED路灯的光

效甚至可以达到2501m＼W，跟高压钠灯相比，可以节约50％到60％的电；而且

在将来，数字控制亮度技术将引进LED路灯，使得LED路灯更加省电。总的来说，

因为LED路灯的灯光是单向的，光不会漫射，再加上二次光学设计，所以能够提

高光照的效率，节约能源资源。

2 、显色性佳，光色均匀

在1ED路灯中不会用到透镜提高路灯的亮度，所以LED路灯的光色比较均

匀；不会产生光圈。从亮度方面来看，LED路灯的显色指数为75到80，而高压钠

灯的显色指数仅为20到40，所以LED路灯比高压钠灯看起来更加地明亮，使驾

驶员在夜间开车的时候，更加舒适和安全。

3 、安装简单，便于维护

在前期安装LED．路灯的时候，技术人员不需要加埋电缆和整流器，就只需

要将光源直接嵌套在原有的灯壳上或者直接将路灯的灯头安装在灯杆的接头

上就可以，所以安装起来非常地方便。此外，在以后的使用过程中，LED灯光的

维护也比较简单，而且能够减少换灯光的次数，一般来说，高压钠灯的使用寿命

—般在1年左右，所以每隔一年，就要更换灯光一次而LED灯光一般可以使用10

年左右，所以能够大大地减少更换灯光的次数，降低灯光后期的维护成本。

二、LED路灯应用于高速公路系统中的劣势

I 、价格高，推广难

LED路灯的价格要远远超出高压钠灯的价格，一个LED路灯的价格就是

3000元以上，而一个高压钠灯的价格还不到15．00元，所以LED路灯的价格明显

要高出高压钠灯很多。虽说LED路灯节能、光效高，但是回收成本仍然会是十个

很长的过程。此外，LED路灯是个整体，外面是—层防水的外壳；。并且与散热的

铝壳和导热胶紧紧相连，所以在需要维修时，不好进行拆卸，如果LED灯光里面

一个小小的元件坏了，都无法进行维修；而且LED路灯的重量十分沉重，有的还

达到了20到30千克，所以维修起来也不方便。因此，价格高、维修难成为了高速

公路上推广LED路灯的主要限制因素。

2 、散热性能差，容易光衰

当光源的温度超过100摄氏度时，LED路灯的寿命就会减短，光输出的功能

就会下降。据计算，当LED路灯的温度升高10摄氏度时，路灯的光衰就会达到5

％到8％；寿命期限就会减少一半。而现在的LED路灯散热技术基本上都是导热

板的方式，这种方式也还存在一定的缺陷。对于延长LED路灯的寿命，目前还只

能通过散热来解决，而对于解决光衰问题来说，因为影响的因素太多，除了散热

之外，还有内部的结构、电压和外部环境因素等，所以还是比较难解决。

3 、电源系统不够稳定

当LED应用于高速公路照明系统中时，是在户外工作，由于户外的环境比

较恶劣，所以LED路灯的一些电源元器件很可能受损，从而影响驱动电源，导致

整个LED路灯遭到损坏。所以当LED路灯的电源不稳定时，就很可能导致LED

路灯损坏，从而导致维修的成本升高。

4 、射程短，光源质量差

在我国，LED路灯的技术发展较慢，技术水平还比较低，所以在光源的“质”

和“量”上，都还做得不足，所以导致LED路灯推广较难。此外，LED路灯的射程

比较短，所以在高速公路上就要增加LED路灯的数量，提高公路上LED路灯的

数量，从而达到较好的照明效果，因此就大大地提高于路灯的成本。

三、LED路灯在高速公路照明系统中推广的策略

1、改善LED路灯的驱动电路

由于LED路灯在露天环境下工作；所以必须要适应恶劣的露天环境，这就

需要LED路灯的驱动电路拥有良好的性能，因为驱动电路对LED路灯的效率影

响最大。要提高LED路灯的驱动电路，必须改善灯光内部的电子元器件；提高它

们的可靠性；然后加强对驱动电路的保护，增加电磁的兼容性。

2、改善LED路灯的散热结构

LED路灯的散热如果处理不好，就会减短路灯的使用寿命，加快路灯的光

衰，降低路灯的能效，所以，改善．LED；路灯的散热结构对于推广LED路灯的使

用非常重要。要改善、LED路灯的散热结构，首先必须结合LED路灯的芯片进行

封装，也就是说将路灯芯片产生的热量通过热沉作用导出，然后传给散热器，从

而达到将热量驱除的效果。

其次，还要对LED路灯进行二次散热设计，通过被动式的散热方式，将灯具

内产生的热量通过外壳发散到空气中。所以，为了达到外壳散热的目的，一定要

将LED路灯的外壳设计成容易散热的形式，然后由于在外界环境下，经常会有

一些粉尘和腐蚀性气体等等，所以LED路灯的外壳的设计还要满足便于长期保

洁维护的需求。所以，为了提高LED路灯的工作效率，延长路灯的使用寿命，。减

少路灯的光衰，必须改善LED．路灯的散热结构，降低LED路灯的温度，稳定路

灯电源，提高路灯的可靠性。

3、改善LED路灯的配光设计

改善LED路灯的配光设计是满足高速公路的照明要求和提高光通的利用

率的重中之重。在改善LED路灯的配光设计中，要结合高速公路上LED路灯的

安装高度和高速公路的路宽，然后再结合高速公路的照明照度、均匀度，眩光限

制和环境比等，将LED路灯进行平面排列，利用不对称曲面的自由透镜、采用单

个的LED光学元件，进行长方形配光。或者将LED路灯进行弧形排列，利用轴对

称反光环或者全反射透镜，将透镜模组在一个弧面上进行排列，从而产生长方

形的配光。改善LED路灯的配光设计，能够提高路灯的光效和照明亮度，因此也

是推广LED路灯在高速公路中应用的一个重要环节。

总结：

LED，路灯应用于高速公路照明系统中；具有节能、良好显色和便于安装等

优点，然而，LED路灯的成本耗费太大，散热性能不太好，容易光衰，而且射程

短，光源不稳定，路灯的使用寿命受环境影响大，所以这些因素都大大地限制了

LED路灯在高速公路照明系统中的推广。为了将LED路灯广泛地在高速公路照

明系统中推广和使用，必须加快LED路灯技术的发展，改善LED路灯的散热性

能、配光设计和驱动电路等。
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[摘  要]在高速公路照明系统中，高压钠灯有着广泛的使用。然而，高压钠灯的显色指数低，在夜间不够光亮，不莉于驾驶员分辨道路前方的障碍物。所以，

在—些城市中，已经改选用LED路灯用做高速公路照明。因为LED路灯具有高光效、电耗少、寿命长和无污染的优点，因此受到了许多人的喜爱。

[关键词]LED路灯高速公路照明系统

 中图分类号:TD625 文献标识码:A 文章编号:1009-914X(2015)19-0066-01


