
Ofweek 电子工程网 
 

 

基于 AT91SAM926 的汽车记录仪方案 

  汽车行驶记录仪（汽车黑匣子）是一种使用在汽车上的数字式电子记录装置，

它可以对汽车的行驶速度、时间、里程及刹车等状态信息进行存储并通过 USB

或串口导出数据。 

  汽车记录仪对约柬驾驶员的不良驾驶行为，分析、鉴定道路交通事故，提高

交通管理执法水平和运输管理水平，保障车辆运行安全具有重要作用。 

  当前的汽车行驶记录仪技术比较成熟。低端产品一般采用 8位或 16位单片

机作为主处理器，中高端则采用 32位的 ARM 处理器，但这些产品一般只能做到

对本车的记录及监控，车辆行驶记录需逐车采集，不便于大型车队和企业管理。

这里提出一种基于 GPS 和 GPRS 的多功能汽车记录仪的设计方案，该设计是在实

现记录仪基本功能的基础上。增加 GPs 和 GPRS 模块，分别用于定位和数据远程

传 输，结合数据库技术和相应监控管理软件实现对车辆和司机全方位监控、调

度和管理。 

  1 系统组成和主要功能 

  本系统主要包括汽车记录仪终端、服务器和监控管理软件。其中汽车记录仪

终端包括信号采集、数据记录、GPS 和 GPRS 等部分。服务器接收记录仪通过 GPRS

发送的数据并保存。监控管理软件对服务器的数据进行统计、分析，得到超速驾

驶、疲劳驾驶和行驶里程等信息。 

  记录仪终编是整个系统的基础，其主要功能为： 

  1）实时定位功能能够实时采集记录车辆当前所处的位置数据，并把位置数

据发送到监控中心管理平台，在监控平台上显示出车辆的行驶轨迹；监控中心（监

控站）也可以发出指令寻找目标车辆所在位置数据： 

  2）运营限制区域设置功能利用监控平台可以对运营车辆的行驶区域范围做

出限定，车辆一旦超出限定区域，监控平台就会发出报警； 

  3）泊车防盗功能停车后按下泊车防盗按钮，车辆就进入泊车防盗状态。如

车辆非法移动，监控平台立即发送短信至主控手机上，并报告当前的车辆位置； 

  4）紧急求助报警 当车辆遇劫或需要求助时，驾驶人员可通过按键向中心报

警， 同时向监控中心发送车辆的经度、纬度、行驶速度、方向、时间等信息； 

  5）车辆全程行驶数据记录 车载终端全程采集、记录车辆行驶和司机操作的

全部数据并发给数据中心。其中包括：车辆的时间、速度、里程、状态、位置、

发动机转速等数据。利用一体机记录下的全程行驶数据。监控平台提供每条行驶

记录全程时间一速度一状态曲线和里程一速度一状态曲线。通过这些曲线查看司

机的全部驾驶过程： 
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  6）超速报警和超速记录车载终端可以按预先设置的速度限制进行超速报警。

当车辆行驶速度超过设定值时。车载终端就以声，光方式报警，提醒司机及时减

速。同时把车辆超速信息发送到监控中心： 

  7）司机疲劳驾驶报警和记录车载终端能记录驾驶员连续驾驶时间超过 4 h

的所有疲劳驾驶数据： 

  8）事故疑点记录 车载终端以 0.2 S 的时间间隔记录车辆停车前 20 s 时间

段内和实时时间相对应的车辆行驶的速度值、刹车信号和其他车辆状态信号作为

事故疑点数据。存储最近 2个月的所有事故疑点数据： 

  9）车辆油位监控功能车载终端可以对油箱油位进行实时监控。当油位发生

异常变化时。车载终端可以实时记录变化量并向监控中心发送异常变化数据： 

  10）视频监控功能 可外接两路摄像头，将车内外情况抓拍照片后传送到监

控中心： 

  11）驾驶员身份识别功能车载终端利用 IC卡方式实现驾驶人员身份识别功

能。使用和车载终端配套使用的管理软件可以把驾驶员基本信息设置在 IC卡中，

其中包括：“驾驶员姓名”、“驾驶员代码”、“驾驶证号码”。把设置好的

IC卡插人记录仪。记录仪自动对司机进行识别： 

  12）数据通信功能 车载终端通过内置 GPRS 通讯模块实现和监控中心的数据

互通；车载终端设有标准 USB 接 121. 

  使用 U盘可以把车载终端记录的全部数据取出：通过车载终端的 USB 口可以

对车载终端进行参数设置也可以对车载终端进行程序装载； 

  13）读取短信功能读取监控平台发送的任意短信内容。 

  2 记录仪硬件设计 

  记录仪总体结构框图如图 1所示，主要包括 ARM 处理器、GPS 模块、GPRS

模块、信号采集电路、实时时钟电路、语音报警电路及数据存储电路。 
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  2.1 主处理器 

  为了满足系统对实时性、大量数据处理、GPS 信号接收、GPRS 发送数据控制

等各方面的要求。选用 32 位 ARM 处理器 AT91SAM9260。AT91SAM9260 采用

ARM926EJ—S内核。外部总线接口包含诸多控制器，用于控制 SDRAM 以及包括

NAND 171ash 和 Compact Flash 在内的静态存储器。7路 US—ART、1个双线接口

（TWI）以及 4通道 10位 A／D转换器 。 

  2.2 电源电路  

  目前汽车电瓶电压在 9—36 V 之间，而且由于车辆本身环境影响，汽车供电

电压不稳定，存在各种干扰，所以本系统采用三级电压转换电路。如图 2 所示。

外部电源分别经 LM2576HVrr_ADJ、LM2940_510 和 LMlll7 转换为 7、5 和 3 V。(点

击查看大图) 

 

  供给相应模块。其中第一级 LM2576HVT—ADJ 将 7～40 V 电压转换至 7 V，

使本系统可以应用到任何车辆。在电源输入电压转换模块前通过 LC滤波嘲，可

以有效地滤除交流干扰，各电源转换器后端均通过 100 和 0.1 F 电容并联接地消

除纹波电压，保证系统供电稳定。经过测试该电路可以稳定输出 5和 3-3 V电压。 

http://www.ofweek.com/Upload/News/2013-5/dav/03/502.jpg
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  2.3 速度采集电路 

  获得准确的速度是记录仪正常工作的基础。大部分汽车都安装有速度传感器。

车轮每转动一周则会输出一 定数量的脉冲，准确判断这些脉冲是关键。本系统

采用的速度采集电路如图 3所示，首先通过前端的 RC滤波去除高频干扰，经过

一个跟随器，再通过比较电路输出，控制后端的三极管 V。 的通断，产生稳定

的脉冲信号。 

 

  2.4 GPS 

  GPS 是本系统实现定位的核心部分，采用 Gloabalsat 的 ET 一 318 SiRF Star 

III GPS 芯片组，该模块具有灵敏度高（追踪灵敏度：一 159 dbm），低信号下

快速 TrrFF（首次定位时间），2O通道全视野跟踪，速度精度 0.1 m／s，支持

NMEA0183 和 SiRF 二进位协议，通过串口固定输出 NMEA0183 规定的数据信息。

通信参数：波特率为 4 800 b／s，数据位为 8 bit，停止位为 l bit，无奇偶校

验。ARM 接收其中的 RMC（推荐定位信息），获得时间、经纬度、地面速度、地

面航向等信息。 

  2.5 GPRS 

  本系统每 10 s钟通过 GPRS将当前速度、经纬度、方向和时间发送到服务器，

管理软件读取这些信息就可以监测车辆的当前状态。GPRS 模块采用的是 SIM300C，

它 体积小，采用 DIP 板对板连接器，低功耗，高速传输语音、SMS（短信）、数

据和传真信息，最关键的是它内嵌强大的 TCPfiP 协议栈，支持标准 AT指令 集。

本系统通过 SIM300C 建立 TCP 管道传输数据。建立过程如下： 

  其中 1 024 规定每次传输量最大不超过 1 KB。 
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  2.6 语音模块 

  系统在超速行驶、疲劳驾驶时，相应的高亮度 LED 闪烁，同时启动语音报警

功能。发出“超速，请减 速”的警告语音，而且记录仪能播放监控平台发送的

短信的内容即 1_I’s（从文本到语音）。该记录仪采用语音天下的第二代语音

合成器 OSYNO 6288。它兼容 GB2312、GBK、BIG5 和 Unicode 等 4种内码格式文

本的合成，可以在 9 600.19 200、38 400 b／s等波特率下正常工作。增加多种

控制命令。比如合成、停止合成、暂停合成、继续合成、改变波特率等，可以自

动识别词组，多音字。语音通过 PWM（脉宽 调制）输出至喇叭。为与监控软件、

数据库和 GPRS 模块兼容。采用通用性更好的 Unicode 码，通信参数：波特率为

4 800 b／s，数据位为 8 bit，停止位为 l bit，无奇偶校验，OSYNO 6288 内置

有功放，软件调节音量至 11级，外接 8 n／0.5 W 喇叭，播放声音洪亮、清晰，

即使在较为嘈杂的环境下也可以清楚听到播放内容。 

  2.7 数据存储器 

  汽车行驶记录仪是在汽车行驶过程中对汽车各种状态进行记录的电子装置，

各种状态数据存储是汽车行驶 记录仪的重要部分。此前大多设计均采用 Flash

和铁电存储器并用的方式。但是对于实时操作系统 Linux 只要采用一片 Flash

就可以满足需要。目前 Linux 操作系统可以很好支持 Nandnash，AT91sam9260

支持 Nand Flash 启动，并且与之相应的 yafs2 文件系统已经成熟，保证了数据

的准确性。由于本系统需要保存大量数据：GPS 定位信息、疑点记录、行驶记录、

断 电记录、疲劳驾驶记录、油位等，所以采用 K9F1GO8UOB 型 128 Mx2 K 页

NandFlash 存储器 2.8 油位传感器： 

  本系统加装精确的油位传感器，对油位实时记录，并通过 GPRS 传输至监控

平台，车辆运营企业可以实时掌握车辆的油位情况，彻底杜绝司机偷油卖油，拉

私活的情况发生。 

  车辆电环境复杂干扰多，因此采用电流型传感器。本系统采用 CR一 606 型

电容式油位传感器，当油进入容器引起传感器壳体和感应电极之间的变化。适用

于任何不导电的液体，油位精度高，油位液在采集小于 1 inm.测量误差小于

0.1％ ，标准输出 4～2O mA 的线性电流信号。经过 150 n 精密电阻转换至 0.6～

3 V 电压信号。通过 AT91sam9260 的 A／D转换模块转换为数字量并保存。 

  2.9 实时时钟 

  主处理器 AT91sam9260 虽内置时钟，但是当处理器断电后，该实时时钟所有

寄存器的内容将全 部丢失。为此，系统需要外部实时时钟。PCF8563 符合这一

要求，PCF8563 具有掉电检测器，当供电电压低于某个值时，秒寄存器中的某标

志位将置 1，指明此时实时时钟可能会产生不准确的时钟／日历信息，从而避免

了记录仪对错误时间的记录。此外，PCF8563 可以工作在 1~5.5 V 的宽电压范围

内，具有体积小、外围电路简单、运行稳定性、精度高、功耗低等优点。Linux

内核对其支持稳定可靠，满足本系统的要求。 
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  2.10 通信接口 

  根据 GB／T19056—2003，标准记录仪应至少配置 2种标准接口：USB 标准接

口、标准 RS一 232 型 9针接口。通过 RS一 232 串行 El 直接进行数据传输比较

容易实现， 可靠性高。 

  AT91sam9260的串行口经电平转换器MAX232转换为EIMTIA一232一E电平，

从而提供标准的 RS一 232 接口。AT91sam9260 支持 USB 主从模式，也可直接外

接 USB 接口。 

  3 汽车记录仪软件设计 

  汽车记录仪是无人控制的，在汽车开始运行时自动启动，本系统采用 Linux

操作系统，运行过程为：汽车上电记录仪启动，开始引导 Bootstrap、Uboot。

通过Bootloader调用Lin—I1x内核，加载yafs2文件系统，自动启动应用程序。 

  3.1 主程序  

  应用程序采用 C语言编写 m.主程序负责整个系统的初始化，硬件设备通过

信号（软中断）与主程序交互数据，完成相应的操作，主程序流程如图 4 所示。 
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  3.2 GPRS 数据发送 

  本系统设计记录的数据包括行驶记录。上电至掉电之间，每 3 S 保存一次时

间、速度、状态、GPS 定位信息和角度： 

  疑点记录，保存每次停车前 20 S 内，每 0.2 S 的速度和状态信息；断电记

录，保存系统断电时的时间；疲劳驾驶记录，保存司机连续驾车超过 4 h 的起始

时间。所有的记录数据要求保存 2个月，因此保存数据量大，相应需要传输的数

据量也大。 

  在 GPRS 传输数据之前对数据进行压缩并且在系统出现新记录时进行传输。

在编译 busybox 时选 择 gzip 功能，通过 gzip 对数据压缩，一般压缩比可达 9：

1。由于 GPRS 透明传输要求每次传输数据最大不超过 1 KB，因此将需传输的数

据分割为每包 l 000 字节的数据，并为每包数据标识 ID号。 

  服务器接收端根据接收到的数据包 ID重新组合数据。通过解压缩软件解压

得到记录仪的记录数据。 

  3.3 断电记录的实现 

  在大型车队及运输公司， 司机为免受记录仪的约束。往往在运营过程中对

记录仪非法断电，使记录仪不能正常工作，以此躲避监控。因此本系统专门设计

断电记录。对司机非法断电的行为进行监督。系统启动时将当前时钟与上次停机

时时钟进行对比，Linux 从死机至重启的时间应在 5 min 以内，若对比时间超过

5 min，说明记录仪长时间断电，将上次停机时间作为断电记录保存，并发送至

服务器。 

  3.4 时问和速度校准 

  ARM 接收 GPS 的 RMC 信息。若 GPS 时间与当前系统时间相差达到 30 S，则以

GPS 时问为准并校准系统时间和硬件时钟。当前速度与 GPS 速度比较。若 GPS 速

度连续 30 S 大于 O，而速度采集电路接收始终为 O，则判断速度传感器故障，并

使用 GPS 速度作为系统当前速度，并向监控中心报警。 

  4 样机测试 

  经过努力，本系统已经完成，并生产出样机。通过样机安装在试验用车进行

各方面性能和功能测试。测试结果如表 1，表 2所示。 
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  5 结语  

  该汽车记录仪结合 GPS 和 GPRS 实现精确定位和远程数据传输，通过管理软

件可以实时获取当前车辆状态信息，又能及时查看车辆行驶记录，在车辆实时告

警与稽核、公安交警部门的事故处理发挥重要作用，增加断电记录和多种报警功

能，即可以防抢防盗，又能满 足大中型车队及企业对于车辆管理和司机操作监

控的需要。 

  

 


