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无线传感技术的网络路由器端口设计研究

徐纯辉
( 鄂东职业技术学院，湖北 黄冈 438000)

摘 要:无线传感技术的应用范围非常广泛，通过网络路由器的数据传输功能，能够将无线传感器收集的数据进行
传输，从而实现各种功能。文章研究了无线传感技术的网络路由器端口的设计特点，并且对端口设计之中所需要
注意的重点及难点进行了分析，在此基础上，结合实际应用的需求，提出了几点设想。
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Design and Research on Wireless Sensor
Technology Network Router Port

XU Chun － hui
( Edong Institute of Vocatione ＆ Technology，Huanggang 438000，China)

Abstract: the wireless sensor technology application range is very wide，through the network router's data
transmission function，can collect data of wireless sensor transmission，so as to realize the various func-
tions． This paper studies the wireless sensor technology network router port design characteristics，and the
port of design that need to be aware of key and difficulty of the analysis，and based on this，the practical
application of demand，put forward some assumptions．
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0 前言
通过无线传感器及其相配套的拓扑网络结构，

人们能够非常便捷的收集到其各种所需要的信息。
而无线传感网络技术当前在各个领域，包括环境监
测、医疗监护及军事侦察等都有了应用［1］。然而，无
线传感技术在实现的过程中是以网络为核心的，并
且其网络具备高度自适应的自治能力、多条通信及
能量受限节点等特征，因此与 3G 通信网络、IEEE
802． 11 Wlan无线通信网络等有着不同的网络结构
和端口的需求［2］。无线传感器的网络路由器端口在
此处是指的逻辑意义上的端口，即网路协议。与个
人电脑或者其他的高端嵌入式系统平台相比较，无
线传感器的网络节点比较有限［3］，能源受限，并且底
层通信媒介比较独特，这就使得传统的 TCP /IP端口
比较难以满足其实际使用的需求了。从这个角度来
看，对无线传感器网络路由器端口进行设计已经成
为了当前非常重要的一个现实问题，本文的研究也
具有非常重要的现实意义。

1 无线传感器网络路由器端口设计的
背景

1． 1 无线传感器节点的软件、硬件结构
无线传感器节点的硬件系统主要包括了数据采

集模块、数据处理模块、无线通信模块及供电模块 4
个组成部分，在一些有特殊应用需求的无线传感器
节点系统之中可能还包含了执行器子系统。如图 1
所示。
软件系统方面，为了能够获得多任务的实时处

理能力，还需要针对无线传感器节点的实际情况构
建一个适合实际需求的低端嵌入式操作系统，并且
具备自适应能力较强的通信端口，能够实现数据的

图 1 无线传感器节点硬件框图

查询处理，充分的减少通信流量的数据融合算法及
对无线传感器进行初步的数据处理与分析的底层应
用软件。
1． 2 无线传感技术的网络体系结构
无线传感器节点之间的通信距离相对比较有

限，因此一般无线传感器节点的通信都会根据实际
的应用规模，构成分级的多级传感器网络结构，如图
2 所示。

图 2 无线传感器节点网络体系结构示意图

在图 2 中，黑色实心圆点部分实际上就是不同
区域的网络分级节点，而白色圆圈则是各个无线传
感器节点，这些节点将采集的信息传输给负责该区
域的网络分级节点，然后将数据传输到上位机进行
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存储、分析和处理。

2 无线传感技术的网络路由器端口分
析与设计

2． 1 简单路由端口协议［4］

( 1) Flooding端口协议
Flooding端口协议是一种能够适用于无线传感

器网络的最为简单，同时也最为直接的路由算法，它
无需建立任何的拓扑结构，每一个接收到了 Flood-
ing消息的无线传感器节点，将会以广播的方式转发
该消息，但是该端口协议存在重叠、闭塞及传播时效
性较差的问题无法解决。
( 2) ARRIVE端口协议
ARRIVE端口协议是一种在恶劣环境之中能够

确保信息传输的可靠性的算法，这一端口协议具备
了如下几个方面的特征: 一是能够通过使用针对某
一个数据的多路转发技术来替代传统的显示发送确
认方法，提高发送成功率; 二是由于采用了被动加入
技术，能够加强网络中点对点通信的可靠性。
( 3) Directed Diffusion端口协议
Directed Diffusion端口协议是一种为无线传感

器网络专门设计的端口协议算法，该端口协议具备
如下特点: 传感器节点是通过特定的属性值来进行
标志的，数据的传播路径也是有节点与其相邻节点
相交决定的，同时还引入了梯度变量等技术，来对传
感器网络的查询功能进行实现。
2． 2 聚集型路由端口协议
( 1) TEEN端口协议
TEEN端口协议同样也是一种专用的无线传感

器网络协议，该协议将无线传感器网络分成了 2 个
类型，并且分别赋予其不同的任务，一是 Proactive型
网络，主要负责的是对被采集对象的相关信息的不
断检测，并且按照设置的频率向本层网络发送信息;
二是 Reactive 型网络，它的主要任务则是对某些特
定的事件的发生进行监测，只有监测到了相应的事
件才会向本层级网络的 Sink 发送相应的信息。这
种合理分工的设置能够有效地降低系统的资源消
耗，保证信息传递的畅通。
( 2) LEACH端口协议
LEACH端口协议是一种针对大量数据流的传

感器网络所设计的路由协议，它具备如下几个方面
的特征，首先，该协议下的集群、动态选举集群能够
进行协调; 其次，在初始化状态之下，能够将各个节
点集合起来，按照一定的算法选举出作为负责为其
他节点转发数据的基站节点，然后向这些基站节点
发送消息，并根据接收到信号的强度，构成以某个
基站节点为核心的集群，然后每个集群的基站节点
将以 TDM 方式同集群内的各节点通信。在网络稳
定工作一定的时间后，将会重新执行初始化操作，以
使各节点轮流担任功耗较大的通信路由器，大大地
延长了系统的生命周期。

3 无线传感器网络路由器端口的设计
构想

3． 1 实时通信保障
无线传感器的运用在很大程度上就是为了确保

信息传输的实时性，比如在煤矿瓦斯监测之中，如果
信息传输不及时，那么等到传输到用户的时候，瓦斯
浓度可能早就已经超过了警戒值，从而引发安全生
产事故。为了实现实时传输，可以采用 FIFO 算法，
但是对于某些应用需要赋予其一定的优先级，在这

种情况下可以运用基于优先级链路层算法的 EDF
等隐式优先级访问端口。
3． 2 管理移动节点功能的实现
无线传感器在实践中的运用往往还需要能够通

过无线传感器网络对各个移动节点进行管理，比如
在智能家居环境的管理中，就需要通过网络对各个
家电的无线传感节点进行管理。这个时候，可以采
用 EAR登记协议。但是，关于这方面的端口设计还
需要更多的探讨。
3． 3 网络节点的编址问题
一般的，无线网络传感器都是基于网络拓扑的

节点编址，但是这种编址方法相对能够提供的信息
比较少，无法体现其具体的地理位置，不利于具体的
应用过程中对无线节点的数据融合及查询操作的实
现［5］。为了更好的进行无线网络节点的编址，可以
采用低级命名概念，即 Low Level Naming，基于该技
术的无线路由器端口设计能够实现以数据属性进行
编址，从而便于实现数据融合及相应的嵌套数据查
询功能［6］。
3． 4 位置节点的确认
对于无线传感器网络而言，如果只有采集的数

据，而无法指导数据是来源于哪个具体的地理位置，
这样的信息是毫无意义的。比如，无线传感技术在
应用于森林火灾的防范过程中，如果不知道采集到
的火灾信息来自于哪里，就算知道了火灾发生了，等
到人工确认火灾发生地点，火灾早就已经成了燎原
之势，损失将被无限扩大。因此，在无线传感器网络
端口的设计中，一个非常重要的内容就是要实现位
置信息的确认。目前，GPS 技术是应用最为广泛的
一种绝对位置定位技术，但不可能为每一个网络节
点都配备 GPS 接收装置。可行的方法是只为 Sink
配备，而单级网络中的其他节点利用 Sink 节点的绝
对位置通过各种技术如经典的三角形算法推得自身
的绝对位置; 对于小范围的无线传感器网络由于一
般采用相对的位置坐标，则需要在部署前做某些相
关的配置工作，如设置作为定标基准的专用定标节
点等。

4 结语
无线传感器技术使得很多行业和领域的工作效

率得到了极大地提升，但是无线传感技术的网络传
输问题一直是影响无线传感器技术发展的一个瓶
颈。文章对当前的几种无线传感技术的网络路由器
端口技术进行了分析，并且根据无线传感技术的实
际应用，从保障数据传输的实时性、强化对无线传感
器节点的管理、完善节点编址及位置节点的确认等
几个方面提出了端口设计的构想，希望本文的研究
能够进一步推动该技术的发展和实践应用。
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