
运算放大器使用的 6个注意事项
运算放大器是作为最通用的模拟器件，广泛用于信号变换调理、ADC 采样前端、电源电

路等场合中。虽然运放外围电路简单，不过在使用过程中还是有很多需要注意的地方。

1、注意输入电压是否超限

图 1是 ADI 的 OP07 数据表中的输入电气特性的一部分，可以看到在电源电压±15V 的

条件下，输入电压的范围是±13.5V，如果输入电压超出范围，那么运放就会工作不正常，

出现一些意料不到的情况。

而有一些运放标注的不是输入电压范围，而是共模输入电压范围，如图 1-2 是 TI 的

TLC2272 数据表的一部分，在单电源+5V 的条件下，共模输入范围是 0-3.5V.其实由于运放

正常工作时，同相端和反相端输入电压基本是一致的（虚短虚断），所以“输入电压范围”

与“共模输入电压范围”都是一样的意思。

图 1-1

图 1-2

2、不要在运放输出直接并接电容

在直流信号放大电路中，有时候为了降低噪声，直接在运放输出并接去耦电容（如图

2-1）。虽然放大的是直流信号，但是这样做是很不安全的。当有一个阶跃信号输入或者上

电瞬间，运放输出电流会比较大，而且电容会改变环路的相位特性，导致电路自激振荡，这

是我们不愿意看到的。

正确的去耦电容应该要组成 RC 电路，就是在运放的输出端先串入一个电阻，然后再并

接去耦电容（如图 2-2）。这样做可以大大削减运放输出瞬间电流，也不会影响环路的相位

特性，可以避免振荡。



3、不要在放大电路反馈回路并接电容

如图 3-1 所示，同样是一个用于直流信号放大的电路，为了去耦，不小心把电容并接到

了反馈回路，反馈信号的相位发生了改变，很容易就会发生振荡。所以，在放大电路中，反

馈回路不能加入任何影响信号相位的电路。由此延伸至稳压电源电路，如图 3-2，并接在反

馈脚的 C3 是错误的。为了降低纹波，可以把 C3 与 R1 并联，适当增大纹波的负反馈作用，

抑制输出纹波。

4、注意运放的输出摆幅

任何运放都不可能是理想运放，输出电压都不可能达到电源电压，一般基于 MOS 的运放

都是轨对轨运放，在空载情况下输出可以达到电源电压，但是输出都会带一定的负载，负载

越大，输出降落越多。基于三极管的运放输出幅度的相对值更小，有的运放输出幅度比电源

电压要小 2~6V，比如 NE5532.图 4-1 就是 TI 的 TLC2272 在+5V 供电的输出特性，它属于轨



对轨运放，如果用该器件作为 ADC 采样的前级放大（如图 4-2），单电源+5V 供电，那么当

输入接近 0V 的时候，输入和输出变得非线性的了。解决的方法是引入负电源，比如在 4脚

加入-1V 的负电源，这样在整个输入范围内，输出与输入都是线性的了。

图 4-1

5、注意反馈回路的 Layout

反馈回路的元器件必须要靠近运放，而且 PCB 走线要尽量短，同时要尽量避开数字信号、

晶振等干扰源。反馈回路的布局布线不合理，则会容易引入噪声，严重会导致自激振荡。

6、要重视电源滤波

运放的电源滤波不容忽视，电源的好坏直接影响输出。特别是对于高速运放，电源纹波

对运放输出干扰很大，弄不好就会变成自激振荡。所以最好的运放滤波是在运放的电源脚旁

边加一个 0.1uF 的去耦电容和一个几十 uF 的钽电容，或者再串接一个小电感或者磁珠，效

果会更好。
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