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Multisim仿真在电工电子实验中的应用
陈利恒(天津工业大学理学院，天津  300000)

摘  要：电工电子实验教学是电工电子课程的重要环节,通过电工电子实验提升学科知识融合能力和创新能力，本文主要探讨Multisim仿真

在电工电子实验中的应用。
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1  概述

随着计算机技术日新月异的发展,计算机仿真技术已成为

现代工程设计中一种有效的方法。Multisim电子仿真软件已成

为电子工程设计的必备工具。利用 Multisim仿真软件进行电工

电子技术实验，不仅可以弥补实验仪器、元器件短缺以及规格

不符合要求等因素，还能利用软件中提供的各种分析方法，更

快、更好地掌握教学内容，加深对概念、原理的理解，并能熟悉

常用的电工电子仪器的测量方法，进一步培养综合能力和创新

能力。

2  Multisim仿真软件在电工电子实验中的应用优势

Multisim是美国国家仪器（NI）有限公司推出的以Windows

为基础的仿真工具，适用于板级的模拟/数字电路板的设计工

作。它包含了电路原理图的图形输入、电路硬件描述语言输入

方式，具有丰富的仿真分析能力。Multisim具有以下特点：

(1)直观的图形界面。Multisim上手操作方便，创建电路界

面图形可视化，绘制电路图需要的，可拖拽师选取电路仿真需

要的测试仪器、元器件，并在计算机屏幕上输出实验结果。

(2)丰富的元器件。Multisim提供了世界主流元件提供商的

超过17000多种元件，同时能方便的对元件各种参数进行编辑

修改，能利用模型生成器以及代码模式创建模型等功能，创建

自己的元器件。

(3)强大的仿真能力。Multisim以SPICE3F5和Xspice的内核

作为仿真的引擎，通过Electronic workbench 带有的增强设

计功能将数字和混合模式的仿真性能进行优化。包括SPICE仿

真、RF仿真、MCU仿真、VHDL仿真、电路向导等功能。

(4)丰富的测试仪器。Multisim提供了22种虚拟仪器进行

电路动作的测量，如示波器、、频谱仪、万用表、、失真度仪、函

数发生器和逻辑分析仪等。这些仪器的设置和使用与真实的一

样，动态互交显示。除了Multisim提供的默认的仪器外，还可以

创建LabⅥEW的自定义仪器，使得图形环境中可以灵活地可升级

地测试、测量及控制应用程序的仪器。

(5)兼容性好的信息转换。提供了转换原理图和仿真

数据到其他程序的方法，可以输出原理图到PCB布线（如

Ultiboard、OrCAD、PADS Layout2005、P-CAD和Protel）；输出

仿真结果到MathCAD、Excel或LabⅥEW；输出网络表文件；向前

和返回注。

工程师们可以使用Multisim交互式地搭建电路原理图，

并对电路进行仿真。Multisim提炼了SPICE仿真的复杂内容，

这样工程师无需懂得深入的SPICE技术就可以很快地进行捕

获、仿真和分析新的设计，这也使其更适合电子学教育。通过

Multisim和虚拟仪器技术，PCB设计工程师和电子学教育工作

者可以完成从理论到原理图捕获与仿真再到原型设计和测试这

样一个完整的综合设计流程。

3  Multisim仿真软件在电工电子实验中的应用

例16进制计数器实验

本例用Multisim仿真实现用16进制计数器74LSl61构成6进

制计数器，采用异步清零的方式完成，其连接线路见图1，但仿

真实现的效果仅会出现0～3环显示现象，实现的仅是4进制计

数器。出现这种现象的原因是：使用输出QC，QB实现清零条件

=。但是当计数计到3将跳到4时，QC状态由0→1，QB状态由1→0，

这时瞬间会产生QC已经跳到“1”态，而QB还未来的及跳到“0”

态，此时清零端变为0态，计数器立即清零。要改变这种现象，

可在QC端加2个“与”门，增加延时效果，避免QCQB顺态都产生

“1”。其改进线路见图1，达到预期效果。

4  结束语

实践证明,采用Multisim仿真开发电工电子实验取得了良好

的实验效果。通过仿真实验与硬件实验相结合,不仅能够加强掌

握和理解基础理论知识,启发和拓宽思路,锻炼了学实践动手能

力,对实验起到了积极的促进作用,是现电工电子实验研究型教

学的一种行之有效的办法。在实验教学中，Multisim仿真软件

不受实验场所、实验设备的限制，充分发挥实验者的主观能动

性，提高分析问题和解决问题的能力，是当前实验教学改革的

方向之一。
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图1  计数器
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