
选择最佳微控制器的 10 个步骤 

  选择适合某个产品使用的微处理器是一项艰巨的任务。不仅要考虑许多技术
因素，而且要考虑可能影响到项目成败的成本和交货时间等商业问题。 

  在项目刚启动时，人们经常压抑不住马上动手的欲望，在系统细节出台之前
就准备微控制器选型了。这当然不是个好主意。 

  在微控制器方面做任何决策时，硬件和软件工程师首先应设计出系统的高层
结构、框图和流程图，只有到那时才有足够的信息开始对微控制器选型进行合理
的决策。此时遵循以下 10 个简单步骤可确保做出正确的选择。 

  步骤 1：制作一份要求的硬件接口清单 

  利用大致的硬件框图制作出一份微控制器需要支持的所有外部接口清单。有
两种常见的接口类型需要列出来。第一种是通信接口。 

  系统中一般会使用到 USB、I2C、SPI、UART 等外设。如果应用要求 USB 或某
种形式的以太网，还需要做一个专门的备注。这些接口对微控制器需要支持多大
的程序空间有很大的影响。 

  第二种接口是数字输入和输出、模拟到数字输入、PWM 等。这两种类型接口
将决定微控制器需要提供的引脚数量。图 1显示了常见的框图例子，并列出了对
I/O 的要求。 



 

 

  步骤 2：检查软件架构 

  软件架构和要求将显著影响微控制器的选择。处理负担是轻是重将决定是使
用 80MHz 的 DSP 还是 8MHz 的 8051。就像硬件一样，记录下所有要求非常重要。 

  例如，是否有算法要求浮点运算？有高频控制环路或传感器吗？并估计每个
任务需要运行的时间和频度。然后推算出需要多少数量级的处理能力。运算能力
的大小是确定微控制器架构和频率的最关键要求之一。 

  步骤 3：选择架构 

  利用步骤 1和步骤 2得到的信息，一个工程师应该能够开始确定所需的架构
想法。8位架构可以支撑这个应用吗？需要用 16 位的架构吗？或者要求 32 位的
ARM 内核？在应用和要求的软件算法之间经常推敲这些问题将最终得出一个解
决方案。 



  不要忘了还有未来的可能要求和功能扩展。只是因为目前 8位微控制器可以
胜任当前应用并不意味着你不应为未来功能扩展甚至易用性考虑 16 位微控制器。 

  记住，微控制器选型是一个反复的过程。你可能在这个步骤中选择了一个
16 位的器件，但在后面的步骤中发现 32 位 ARM 器件会更好。这个步骤只是让工
程师有一个正确的考虑方向。 

  步骤 4：确定内存需求 

  闪存（flash）和 RAM 是任何微控制器的两个非常关键的组件。确保程序空
间或变量空间的充足无疑具有最高优先级。选择一个远多于足够容量的闪存和
RAM 通常是很容易做到的。 

  不要等到设计末尾时才发现你需要 110%的空间或者有些功能需要削减，这
可不是闹着玩的。实际上，你可以在开始时选择一个具有较大空间的器件，后面
再转到同一芯片系统中空间更小些的器件。 

  借助软件架构和应用中包含的通信外设，工程师可以估计出该应用需要多大
的闪存和 RAM 空间。不要忘了预留足够空间给扩展功能和新的版本！这将解决未
来可能遇到的许多头疼问题。 

  步骤 5：开始寻找微控制器 

  既然对微控制器所需功能有了更好的想法，现在就可以开始寻找合适的微控
制器了！像艾睿、安富利、富昌电子等微控制器供应商是寻找微控制器的一个很
好的起点场所。 

  与这些供应商的现场应用工程师讨论你的应用和要求，通常他们会向你推荐
一款技术领先又能满足要求的新器件。不过要记住，他们可能有推销某个系列微
控制器的冲动！ 

  第二个最佳场所是你已经熟悉的芯片供应商。例如，如果你过去用过
Microchip 的器件，并有丰富的使用经验，那就开启他们的网站吧。 

  大多数芯片供应商都有一个搜索引擎，允许输入你的外设组合、I/O 和功耗
要求，搜索引擎会逐渐缩小器件范围，最终找出匹配要求的器件清单来。工程师
随即可以在这个清单中仔细选择出最合适的一款微控制器。 

 

  步骤 6：检查价格和功耗约束 

  到这时，选型过程应该得出许多潜在的候选器件了。这时应认真检查它们的
功耗要求和价格。如果器件需要从电池和移动设备供电，那么确保器件低功耗绝
对是优先考虑的因素。 



  如果不能满足功耗要求，那就按清单逐一向下排查，直到你选出一些合适的
来。同时不要忘了检查处理器的单价。虽然许多器件在大批量采购时会接近 1
美元，但如果它是极其专用或高端的处理机，那么价格可能很重要。千万不要忘
了这一关键要素。 

  步骤 7：检查器件的可用性 

  至此你手头就有了一份潜在器件清单，接下来需要开始检查各个器件的可用
程度如何。一些重要事项需要记住，比如器件的交货期是多少？是否在多个分销
商那里都有备货，或者需要 6至 12 周的交货时间？你对可用性有什么要求？你
不希望拿到一份大定单却必须干等 3个月才能拿到货吧。 

  接下来的问题是器件有多新，是否能够满足你的产品生命周期需要。如果你
的产品生命周期是 10 年，那么你需要找到一种制造商保证在 10 年后仍在生产的
器件。 

  步骤 8：选择开发套件 

  选择一种新的微控制器的一个重要步骤是找到一款配套的开发套件，并学习
控制器的内部工作原理。一旦工程师热衷于某种器件，他们应寻找有什么可用的
开发套件。 

  如果找不到能用的开发套件，那么这种器件很可能不是一个好选择，工程师
应该重新退回去寻找一款更好的器件。目前大多数开发套件不到 100 美元。支付
比这个价格高的费用（除非这种套件能适应多种处理器模块）实在有些冤枉。换
一种器件也许是更好的选择。 

  步骤 9：调查编译器和工具 

  开发套件的选择基本上限制死了微控制器的选型。最后一个需要考虑的因素
是检查可用的编译器和工具。大多数微控制器在编译器、例程代码和调试工具方
面有许多选择。 

  重要的是确保所有必要的工具都可用于这种器件。如果没有得心应手的工具，
开发过程将变得异常艰苦且代价高昂。 

  步骤 10：开始试验 

  即使选定了微控制器，事情也不是说一成不变了。通常拿到开发套件的时间
远早于第一个硬件原型建立的时间。要充分利用开发套件搭建测试电路、并将它
们连接到微控制器。 

  选择高风险的器件，设法让它们与开发套件一起工作。随后你可能会发现，
你认为能很好工作的器件存在一些不可预见的问题，然后被迫选择另外一种微控
制器。 



  在任何情况下，早期的试验将确保你做出正确的选择，如果有必要做出改变，
影响将降至最小！ 

 


