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DC/DC电源模块在绣花机控制系统中的应用
　　0.引言
　　我国的纺织业历史悠久，加入世贸组织后更是成为世界第一纺织品生产大国，这给刺绣业带来了宽阔的发展空间。绣花机是随着电子技术和机电一体化技术的发展而逐渐发展起来的刺绣设备，它使传统的手工绣花实现高速度、高效率，并且还满足手工绣花无法达到的“多层次、多功能、统一性和完美性”的要求。

　　本文主要介绍了广州某公司的一种DC/DC电源模块在绣花机控制系统中的应用解决方案，同时简单描述DC/DC电源模块的特性。

　　1. 电脑绣花机的工作原理
　　电脑绣花机的基本功能就是通过控制各电机协同配合工作，在布料上按照花样数据形成针迹完成刺绣过程。花样文件可以通过如软盘、U盘等存储介质拷贝到控制系统内部的存储器中，控制系统根据花样的要求来控制电机及其检测机构，使其协同工作，完成绣花功能。绣花机工作时，主轴电机通过传动轮带动针杆上下运动，而X轴和Y轴的步进电机带动着绣框在X、Y轴方向运动，刺绣品随绣框运动，从而刺绣出图案。当需要换色时，主控制器通过控制换色电机转动，通过换色机构带动换色杆移动，将穿有其它颜色线的针换上，继续刺绣。电脑绣花机控制系统由主控电路和外部设备构成，控制系统的结构框图如下。


　　2.DC/DC电源模块在绣花机控制系统中的应用
　　图二为绣花机控制系统供电原理框图，系统工作情况如下：

　　系统供电说明：AC/DC电源输出36V电压，分别给DC/DC模块、主轴电机、XY步进电机和电压转换芯片供电，DC/DC模块输出5V给显示屏、主轴电机中的编码器供电，同时通过LDO芯片转换成3.3V、1.8V电压给主板CPU供电。

　　工作过程：系统上电时，显示屏、编码器、主轴电机、主轴驱动板通过主板CPU的初始化后正常工作。当人按键操作显示屏按钮，显示屏将信号反馈给主板CPU ，CPU将接受的指令内部处理，然后将处理后的信号传给主轴驱动板，通过驱动信号去控制电机的转动(方向、转速)，电机将转轴信息传给编码器，编码器将接受的反馈信号传给电机，并且同时将信号传给CPU、主轴电机控制板，实现控制、编码、显示等一系列闭环控制的过程。
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　　3.DC/DC电源在系统应用中的工作要求
　　首先，绣花机在工作过程中涉及到多个电机的控制以及供电，一方面为了防止电源电压受到其他负载设备影响，需要选择隔离的供电电源；另一方面电机启动瞬间会产生很高的电压尖峰，需要在电机前端加大电容抑制尖峰电压，防止对同母线其他电路供电有影响；同时，因电机内部是线圈，瞬间启动需要很大的启动电流，需要供电电源提供足够的启动功率。

　　其次，在刺绣过程中，电机负载是不断变化的，因此电机转速必须实行闭环控制，对电源功率要求不仅仅保证稳态性能，在瞬间负载动态变化时也需要电源能稳定、可靠工作， DC/DC模块应当在大动态的变化下都保证系统能稳定工作。

　　再次，供电时主板控制系统正常启动工作后，也是CPU内部进行初始化的过程，这时初始化时间必须要保证其他系统已经正常启动，否则初始化时读取的数据可能是电源未完全启动的非正常数据，从而使系统产生误动作。

　　4.DC/DC电源模块在绣花机控制系统应用中的选型方案
　　控制绣花机动作的相关信号都通过主板CPU的端口进行传输。为了加强控制的抗干扰能力，整个控制系统各电路板之间都采用12V电压来传输通信信号，所有的主控板上输出控制信号或输入到主控板上信号都通过光耦进行光电隔离。为了保证主控板和其他电路的可靠隔离，DC/DC主电源供电一般要有1500VDC的隔离电压。

　　电机和模块同一母线电压36V，DC/DC模块选择宽输入电压范围18-75V，可与其他型号的电机同母线电压供电(如36V、48V等电压)，只要AC/DC的输出电压和功率满足要求即可。

　　显示屏和主轴电机中的编码器都是5V供电，而主板CPU的供电电压是3.3V、1.8V，选择5V输出电压经过LDO进行转换，LDO输入与输出的低压差可提高转换效率。DC/DC电源模块的功率与负载(显示屏、编码器、主板CPU)有关，相同封装体积下我们可供选择电源功率范围在10W～20W之间。

　　绣花机的工作环境温度一般是常温，最高温度可能会达到40-50度，低温下一般在-25度以上，但是在设备启动、温度还没上升时可能会更低。因此推荐选择-40～85℃的工作温度。

　　根据上面的应用描述，我们推荐选用URB4805LD-15WR2电源模块，它具备1500VDC隔离电压，18-75V输入电压范围，5V稳定电压输出，15W电源输出功率，40～85℃的工作温度范围，加上模块的转换效率高达90%，完全不需要在模块上安装散热片就可以可靠工作。
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　　5.小结：
　　随着我国纺织行业的不断发展，电脑绣花机也得到了越来越广泛的应用，人们对绣花机的功能和性能也会越来越高，控制系统是核心工作器件，对电源的要求也越来越高，电源必须具备高性能、高可靠性才能满足系统设计的要求。
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