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5G 的未来展望 

5G 的未来展望 

移动通信设备已成为日常生活中无处不在的一部分。从手表到灯泡，再到抽水马桶，更多设备

正在互联，并推动物联网 (IoT) 的兴起。为了满足需求、实现期望，必须对无线网络功能进行

扩展。我们正在见证使用 5G 进行扩展的第一阶段。随着更多设备加入物联网，5G 提供了一种

正确互联方式，以处理目前网络无法处理的大量增加的互联设备。毫无疑问，5G 将改变我们

常见的交互方式，但是它将以许多其他方式影响我们的生活，而这些方式并不会那么明显。

2016 年，十亿美元 

图 1. 支持 5G 的行业产值 [来源：IHS Economics] 

在较高的层面上，三个关键性能指标对 5G 进行了定义：对于增强型移动宽带用例，峰值数

据速率超过 10 Gb 每秒，大规模机器类型通信的设备连接密度超过每平方公里 1 百万台，

以及高可靠低时延机器类型通信的延迟时间低于 1 毫秒。正在研发的使用这些新的 5G 网络
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的应用类型旨在触及人们生活的方方面面，而不仅限于移动通信领域。IHS Economics 预测，5G 

将成为促使移动技术成为通用技术 (GPT) 的驱动力，并将实现 12.3 万亿美元的全球经济产值。

要成为通用技术，移动技术必须广泛地应用于各个行业，激发新的技术创新，并且能够改变社

会。5G 是否能像宣扬的那样不负众望？ 

5G 应用的兴起：虚拟现实与增强现实 

5G 标准的第一阶段已于 2017 年 12 月获得批准。距 5G 的广泛部署还需要几年时间，但我们已

经看到了许多创新应用。2018 年冬季奥运会正是英特尔、韩国电信和三星公司展示早期 5G 技

术的一个很好例子。这些公司在冬季奥运会的滑冰场内安装了 100 台摄像机，使得观众可以使

用虚拟现实 (VR) 体验冰上的感觉。这些公司还使用增强现实 (AR) 实时显示越野滑雪运动员的

视角，并叠加显示诸如心率等生物测定数据和速度等统计数据。AR 和 VR 是讨论得最热烈的 5G 

应用中的其中两个。这个奥运会的例子说明，我们可能在未来以一种完全不同的方式来体验体

育运动。

坐在客厅里以 360 度视角观看体育比赛毫无疑问是一件很酷的事情，同时 VR 也可能影响医疗

保健和教育领域。在 cnn.com 的一篇文章中，Katy Scott 解释了我们如何将特殊触觉手套这样的 

机械装备以 5G 的低延迟配对，通过移动网络传输触觉信息。医生可以进行实时虚拟手术。我们

还可以利用 5G 的低延迟特点来开发培训工具，向偏远地区的外科医生教授新的技能，并帮助他

们进行练习和学习所需的肌肉记忆。完全浸入式体验会给任何年龄段的学生带来教育方式革命

性的变化。

图 2.英特尔的真实虚拟现实设备应用于 2018 年冬季奥运会 
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自动驾驶车辆 

通过移动网络传输全球 360 度全景的想法也为自动驾驶汽车创造了许多可能性。目前的自动驾

驶汽车使用摄像机和其他传感器的组合来捕捉汽车的 360 度视角。然后对这些数据进行处理并

将其转化成汽车指令。未来的自动驾驶汽车不仅需要这些相同的数据，还需要与其他车辆进行

彼此通信的功能。借助 5G，我们可以共享环境数据、中继消息，并从车辆通信信息中创建“智

能交通”。汽车的硬件可以处理这些数据中的一部分，并且根据不同的环境，部分数据将流回

基站进行处理。无论在哪里处理这些数据，5G 低延迟的承诺将成为确保汽车安全、可靠行驶的

关键。

世界经济论坛的专家和商业内幕网 (Business Insider) 预测，自动驾驶汽车将产生巨大的经济影

响，并将改变我们从一个地方去往另一个地方的方式。未来，我们会看到这样一个转变，车辆

由个人所有转向更依赖于自动驾驶车辆以实现乘车服务，例如 Lyft 或 Uber。公司拥有的车队可

以减少在路上行驶的汽车数量（以及二氧化碳排放量），同时又能为用户提供更经济的整体运

输方式。公司需要进行大规模的前瞻性投资，购买车辆并建设覆盖面足够广的 5G 基础设施，

为城市和农村客户提供服务。通用汽车等公司已经在进行这些投资，并清晰地看到了 5G 的经

济潜力。

工业物联网 

越来越多的商业设备正在互联，为工业物联网 (IIoT) 提供动力。在未来的智能工厂里，每一台

机器将通过网络连接在一起，相互通信，并与和它们交互的人类操作员通信。人类可以使用与 

AR 配对的工业物联网数据来实时查看作业状态和机器运行状况，并在出现问题时提供故障解决

建议。未来的智能工厂并不会将人类从工艺流程中撤出，而是人类在 5G 技术的辅助下，与机

器进行无缝协作。

图 3.AR 和互联设备，成为智能工厂的组成部分 分 
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以上所述仅仅是 5G 可能的应用领域及其影响的几个例子。

工程师和科学家每天都在思考更多新的创新应用。在 5G 成为一项通用技术之前，我们还有很

多工作要做。将这项技术推向市场需要在制造和测试方法方面有所创新。我们需要投资新的基

础设施，同时，新的政府法规也需要落实到位。一直以来，5G 自身在持续不断地发展。如上所

述，标准的第一部分已于 2017 年 12月完成。第二部分（即5G 新空口）将于 2018 年中完成。

这两部分构成了 5G 的第一阶段。我们预计，第二阶段将于 2020 年完成。5G 新空口第二阶段

的兴趣领域和未来研究项目包括“车辆网 (V2X)”通信、共存和对未授权频谱的许可访问，以

及对更高效的基础设施的集成访问和回程。在部署 5G 商业化第一阶段的同时，5G 的研究阶段

将持续数年。随着研究向商业化转变，我们才刚刚开始感受到 5G 带来的影响。随着所有新应

用和机会对现代生活许多方面带来的改变，5G 的未来前景光明，充满了经济潜力。
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