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概述
设备到设备 (D2D) 通信通常是指允许用户设备 (UE) 在有或没有接入站点或基站等网络基础设施
的情况下进行相互通信的技术. D2D 前景大好, 因为它可以用于实现高可靠低延迟通信. 但是，是
谁在使用 D2D？ 这些技术背后的真正应用又是什么？ 在本白皮书中, 您将学习有关 D2D 的知识, 
并了解它如何实现从短距离无线通信到车联网相关的第五代 (5G) 无线网络通信.

什么是 D2D？
D2D 指的是设备间的通信，这些设备可以是手机, 也可以是汽车. 这项技术开创了以设备为中心
的全新通信方式, 通常不需要与网络基础设施的直接通信, 因此有望用来解决部分网络容量问题, 
因为 5G 确保了可以在更快、更可靠的网络中连接更多设备.

D2D 应用
专用短距离通信 (DSRC) 通常指代 802.11p 协议, 该协议是汽车行业专用的无线标准, 引领着下
一代互联汽车. 最近, 大众汽车宣布将在 2019 年开始在其所有欧洲的汽车上提供 WLANp 作为标
准配置[1]. 这项公告会在行业内产生涟漪效应，提高无事故驾驶率, 并最终实现自动驾驶.

但是, 802.11p 协议面临的挑战是, 它只能与可以收发其协议的汽车进行对话. 虽然该技术可以中
继消息, 例如天气情况更新和其他与安全相关的消息更新以促进安全驾驶, 但是对没有 WLANp 
的汽车却不起作用. 为了支持完全自动驾驶，通过蜂窝网络进行通信至关重要. 这个新的领域通
常被称为 C-V2X，其中“X” 表示“一切事物”, 例如汽车 (V2V)、行人 (V2P)、网络 (V2N) 等.在本白皮
书中, C-V2X 主要是指 LTE-V2X.

根据 3GPP [2] 的最初 V2 标准完成公告,  C-V2X 提供的一大优势是, 它使用现有的 LTE 网络基础
设施. 具有 5G 的高数据速率、高覆盖率、低延迟等优点. 由于具有如此高性能的优势, 现在几乎所
有汽车公司都将 C-V2X 看作下一个 “it” 技术, 为实现完全自动化驾驶铺平道路.
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 考虑以下情形.  

UE 1

UL TXDL RX

UE 2

DL RXUL TX

eNB

UL RXDL TX DL TX

图 1. eNB 与 多台UE 通信.

在图 1 中, 一个 LTE 基站（eNodeB 或 eNB) 与两台 UE 通信, 类似于您今天所知的，使用一个手机
信号塔与多台手机通信.  在 eNB 和 UE #2 之间的下行链路通信中断的情况下, UE #1 将信息中继
给 UE #2, 使得 UE #2 能够继续收发信息, 而不丢失任何信息, 如图 2 所示.
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图 2. 如果下行链路中断，UE #1 建立与 UE #2 的通信.

此情形的另一个优势是, 如果 UE #2 处于接收信号弱的小区边缘, UE #1 可以帮助提供更好的信
号, 然后扩展蜂窝通信服务的覆盖范围.
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C-V2X 面临的一大挑战是，它尚未经过测试或验证, 不像 802.11p 在 10 年前就已实现标准化. 
C-V2X 标准化的第二阶段预计将于 2018 年 12 月推出，涵盖以下主题 [3]:
■■ 载波聚合（多达八个 PC5 载波）
■■ 64-QAM
■■ 研究缩短 TTI (<1 ms) 的增益和可行性
■■ 研究发射分集的增益和可行性

结论
无论 D2D 通信是在有或没有网络基础设施的条件下开发, 它都能实现更多设备的互联，提高数据
速率、减少延迟. D2D 可能是在许多行业中支持 5G 无线网络挑战的关键技术之一. 但是, 在真正
的自动驾驶时代到来前, 仍需要采取其他措施, 有人说还需要五到十年才能实现.

T该行业已经实现的一些目标确实令人印象深刻. 例如, 特斯拉已经推出了其硬件声称能够进行
完全自动驾驶的汽车 [4]. 它可以在驾驶员从车里走出来后, 自动搜索停车位并自行停车.

当父母让自己 16 岁的孩子第一次驾车上路时, 将不会再有那种紧张的感觉. 然而, 随着标准化工
作的向前推进, 我们需要更多的研发和原型设计, 其中一些研发和原型设计已经在蜂窝和汽车行
业中进行.
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