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燃煤发电厂中的预测性维护热成像检查燃煤发电厂中的预测性维护热成像检查

本文介绍红外热像仪在燃煤发电厂中进行预测性维护的应用，如：电力分配、开关站、

电机、锅炉、管道、凝汽阀和阀门等

热像仪应用

作为行业垄断性部门，电力公司负责以尽可能低的成本向公众提供最高质量的产品。同时，作为上市公司，他们还要

为其股东带来投资回报 他们担负着一种保证高效运营的受托责任 而预测性维护在是他们履行这一责任的一个不可为其股东带来投资回报。他们担负着 种保证高效运营的受托责任，而预测性维护在是他们履行这 责任的 个不可

缺少的组成部分。

尽管发电行业中的许多人熟悉作为预测性维护 (PdM) 一部分的每年进行一次的红外热成像检查，但我们这个例子中

的燃煤发电厂却在全年时间内都使用一台热成像仪进行检查。

它们的方法有两个突出特点。

1. 它们将一台具有中等性能、像素数、准确度和温度范围的热成像仪用在他们的检查当中。

2. 他们使用热成像仪来查找问题，更加紧密地跟踪关键设备，并在年检之后进行随后的维修。

电力分配

输送一致不变的可靠电力是发电厂的首要目标。为此，热成像技术在该厂的主要应用是对电力分配设备进行定期监视

。例如，使用热成像仪对2300 V 和 4160 V 断路器和变压器进行检查，以便在计划中的维护停产之前发现问题。

开关站

开关站检查通常在黎明前时间段内进行，目的是为了避免阳光反射和刮风的影响。在黎明前，电力负荷较小，空气条

件通常较为稳定，因为发现的问题肯定比较有意义，因为在峰值负荷期间，设备的温度要高的多。以前，这些检查一

般在负荷高峰期间进行，但在每天这个时刻的局部条件可能会掩盖严重的问题。

锅炉、管道、凝汽阀和阀门

虽然电力的输送必不可少，但高效的生产也同等重要。例如，在这个燃煤发电厂中，燃煤锅炉产生蒸汽，而蒸汽带动
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涡轮机而产生电能。当蒸汽阀发生泄漏或出现故障时，含有很高能量的蒸汽或水就会流到冷凝器中。这就相当于大量

金钱被排放掉了。维护人员可以使用热成像仪对管道、阀门和凝汽阀进行定期扫描，从而提前发现这些问题，以便对

电力生产的运行成本进行控制。
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能量损失并不限于蒸汽管线。红外热成像检查还可用于检查锅炉以识别隔热层发生损坏的位置。锅炉壁上的高温

区域指示出已破损的隔热层以及明显的能量损失。红外热成像技术有助于找到这些区域，并在下一个生产维护周

期内进行修复。

电机

在多数自己拥有热成像仪的工厂中，几乎所有的红外分析都具有定性和比较性质，即对相似负荷下的相似设备进

行检查。一个主要例子就是对粉碎机电机进行检查。蒸汽锅炉要消耗大量燃煤。共使用了 27台 400-500 马力的

电机来带动为锅炉输送煤粉的粉碎机电机来带动为锅炉输送煤粉的粉碎机。

在先进的预测性维护 (PdM) 系统中，系统的每个方面都可以具有自己的监视计划。例如，这个燃煤发电厂应该具

有一个电机外壳监视计划，其中，要对每台电机的外壳温度进行定期坚持。电机的铭牌上都标有 NEMA 温度等级

，它们提供了正常运行温度的基准。正常的表观温度大约为 120 - 140 °F，取决于环境条件。温升接近于 40 

度时，通常说明需要对过滤器进行清洁。当温升超过 40 度时，表明需要计划对电机进行清洁或重新调整。由于

电机都具有大约相同的规格并在相似负荷下运转，可以相当简单地以比较的方法来识别温度偏高的电机并采取纠

正措施。正措施。

排定问题的优先顺序

红外热成像技术可帮助识别是否需要维护，但对问题解决的优先顺序进行排序需要认真考虑许多因素。最重要的

问题不一定是具有最高表观温度的问题。其他因素包括设备的重要性、总维修/更换成本、安全问题和生产成本。

基本和高级热成像技术

燃煤发电站的许多设备可通过红外比较分析有效进行检查。在本例中，该电厂继续通过公司外部人员进行红外检

查，因而获得所有关键设备的专业热图像，他们可以将这些热图像与他们自己在一年中获得的热图像进行比较。

例如，燃煤电厂中的大多数金属表面都发生严重氧化，并覆盖有厚厚的飞尘。这意味着多数表面通常具有大约

0.95发射率。由于它是多数热成像仪上所设置的默认发射率，因此这些表面可在每年检查中产生精确的热图像。

但是，如果电机外壳的金属表面是闪亮的，它看上去就像是红外区域中的一面镜子。红外热成像仪“看到”的是

电机的一部分热量和电机周围物体的一部分热量的组合，而不是电机的温度。为了对此进行补偿，热成像人员需

要在表面上喷涂一个黑点，或使用接触式温度探头来调节发射率，直到红外读数与接触式探头的读数相匹配。

尽管像发射率这样的问题可通过使金属表面变暗的方法而降到最低程度，但其他一些问题（如反射、因风引起的

对流损失以及其他条件）也可能会导致错误的结果对流损失以及其他条件）也可能会导致错误的结果。

多数高级红外热成像技术涉及学习热量传递、反射系数（镜面）、发射率（墙壁）和透射（窗户）的原理。适用

于每台设备的特殊设置也可通过每年咨询热成像人员获得。

预测性维护基本知识

预测性维护对于发电设施尤为重要，因为许多设备的运行期限已超过了它们的设计寿命。在防止未经计划的停产

同时以确定的预算来运行老化的设备方面 没有太多的选择余地同时以确定的预算来运行老化的设备方面，没有太多的选择余地。

预测性维护 (PdM) 涉及随时间的推移来监视可指示出即将出现故障的设备运行状况，从而决定是否需要采取纠正

措施，并在必要时在设备出现故障之前采取行动。目标是避免发生未经计划的停产，并对维修进行安排。

预测性维护技术人员对关键生产设施加以识别，并确定需要对它们进行监视的频率，建立起一条检查路线，并定

期测量关键性能指标。随后，他们对随时间进行的测量进行比较，寻找运行状况中可指示出潜在故障危险的变化

。可使用的监视和测量方法包括红外 (IR) 温度测量、振动分析、润滑油分析、超声波测试、电气测量、电力质

量测量、绝缘电阻测量以及热成像等。
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获得的好处包括：显著缩短停产时间，将正常运行时间延长，储存最少数量的备件，以及降低用于维护的劳动力

成本。总的来说，预测性维护计划可通过现有设备来提高生产能力或生产效率。一些发电厂发现，针对预测性维

护所采集的数据也可用于满足环保归档要求。


