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手机市场持续增长手机市场持续增长手机市场持续增长手机市场持续增长

�全球手机产量由全球手机产量由全球手机产量由全球手机产量由2006200620062006年的年的年的年的8888亿台增长到亿台增长到亿台增长到亿台增长到2007200720072007年的年的年的年的11111111亿亿亿亿
台台台台，，，，增幅达增幅达增幅达增幅达40%40%40%40%，，，，2008200820082008年预计将生产年预计将生产年预计将生产年预计将生产15151515亿台亿台亿台亿台。。。。

�2007200720072007年中国手机出货量将增长年中国手机出货量将增长年中国手机出货量将增长年中国手机出货量将增长21.9%21.9%21.9%21.9%，，，，达达达达5.585.585.585.58亿亿亿亿
部部部部 ，，，，占据全球市场的一半左右占据全球市场的一半左右占据全球市场的一半左右占据全球市场的一半左右 。。。。

�海外手机销售商于海外手机销售商于海外手机销售商于海外手机销售商于 2007200720072007年在中国手机市场中的出货年在中国手机市场中的出货年在中国手机市场中的出货年在中国手机市场中的出货
量将突破量将突破量将突破量将突破3.43.43.43.4亿部亿部亿部亿部（（（（大多数在中国制造大多数在中国制造大多数在中国制造大多数在中国制造），），），），约占中国约占中国约占中国约占中国
市场的市场的市场的市场的61%61%61%61%。。。。

�2007200720072007年中国内地手机制造商出货量将增长年中国内地手机制造商出货量将增长年中国内地手机制造商出货量将增长年中国内地手机制造商出货量将增长33%33%33%33%，，，，约为约为约为约为
1.061.061.061.06亿部亿部亿部亿部。。。。台商在中国手机市场中的出货量约为台商在中国手机市场中的出货量约为台商在中国手机市场中的出货量约为台商在中国手机市场中的出货量约为
1.111.111.111.11亿部亿部亿部亿部（（（（大多数在中国制造大多数在中国制造大多数在中国制造大多数在中国制造）。）。）。）。
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手机性能手机性能手机性能手机性能////价格与产量金字塔价格与产量金字塔价格与产量金字塔价格与产量金字塔

简单功能简单功能简单功能简单功能普及型普及型普及型普及型

通话通话通话通话+短信短信短信短信

多功能多功能多功能多功能

MP3+DSC

GPS+多功能多功能多功能多功能

智能智能智能智能

> ¥4500

> ¥3000

> ¥1000

> ¥300

性能性能性能性能 价格与销售量价格与销售量价格与销售量价格与销售量
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量大低利润产品苛求成本量大低利润产品苛求成本量大低利润产品苛求成本量大低利润产品苛求成本

�用于以通话用于以通话用于以通话用于以通话、、、、短信等简单功能为主的普及型手机的生产量和销短信等简单功能为主的普及型手机的生产量和销短信等简单功能为主的普及型手机的生产量和销短信等简单功能为主的普及型手机的生产量和销
售量都很大售量都很大售量都很大售量都很大，，，，占市场的主流占市场的主流占市场的主流占市场的主流；；；；

�世界人口的世界人口的世界人口的世界人口的60%还在温饱线以下还在温饱线以下还在温饱线以下还在温饱线以下，，，，今天的社会手机已是人类不今天的社会手机已是人类不今天的社会手机已是人类不今天的社会手机已是人类不

可缺少的通讯工具可缺少的通讯工具可缺少的通讯工具可缺少的通讯工具，，，，普及型手机还是社会人群选购的主体产普及型手机还是社会人群选购的主体产普及型手机还是社会人群选购的主体产普及型手机还是社会人群选购的主体产
品品品品；；；；

�既要便宜又要好迫使生产厂家对普及型手机追求更低的生产成既要便宜又要好迫使生产厂家对普及型手机追求更低的生产成既要便宜又要好迫使生产厂家对普及型手机追求更低的生产成既要便宜又要好迫使生产厂家对普及型手机追求更低的生产成
本本本本；；；；

�降低手机所有器件成本是生产厂家所逐日追求的降低手机所有器件成本是生产厂家所逐日追求的降低手机所有器件成本是生产厂家所逐日追求的降低手机所有器件成本是生产厂家所逐日追求的;

�普及型手机背光驱动技术的新演变普及型手机背光驱动技术的新演变普及型手机背光驱动技术的新演变普及型手机背光驱动技术的新演变，，，，回归自然回归自然回归自然回归自然，，，，成为苛求成本成为苛求成本成为苛求成本成为苛求成本
之矢之矢之矢之矢。。。。
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LCD背光用背光用背光用背光用LED工作原理工作原理工作原理工作原理

� LED工作的主要参数是工作的主要参数是工作的主要参数是工作的主要参数是VF/IF，，，，其它相关的是其它相关的是其它相关的是其它相关的是颜色颜色颜色颜色////波长波长波长波长////亮度亮度亮度亮度////发发发发

光角度光角度光角度光角度////效率效率效率效率////功耗功耗功耗功耗。。。。

� VF前降电压是为前降电压是为前降电压是为前降电压是为LED发光建立一个正常的工作状态发光建立一个正常的工作状态发光建立一个正常的工作状态发光建立一个正常的工作状态。。。。

� IF前降电流是促使前降电流是促使前降电流是促使前降电流是促使LED发光发光发光发光，，，，发光亮度与流过的电流成正比例发光亮度与流过的电流成正比例发光亮度与流过的电流成正比例发光亮度与流过的电流成正比例。。。。

� LED VF标称电压标称电压标称电压标称电压：：：：3.4V。。。。
� LED IF工作电流按应用需要为工作电流按应用需要为工作电流按应用需要为工作电流按应用需要为5-500mA，，，，各挡不能混用各挡不能混用各挡不能混用各挡不能混用。。。。

手机用各档手机用各档手机用各档手机用各档LEDLEDLEDLED电流电流电流电流：：：：

100-500mA15-20mA5-10mAIF工作电流工作电流工作电流工作电流

相机闪光灯相机闪光灯相机闪光灯相机闪光灯LCD背光背光背光背光键盘背光键盘背光键盘背光键盘背光LED
（（（（VF=3.4V)
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CIE(Commission Internationale de l’Eclairage) 

国际国际国际国际照明委照明委照明委照明委员会色度图员会色度图员会色度图员会色度图

LED光源几乎光源几乎光源几乎光源几乎

完全涵盖了位完全涵盖了位完全涵盖了位完全涵盖了位
于于于于CIE色度曲色度曲色度曲色度曲

线内部的飽和线内部的飽和线内部的飽和线内部的飽和
颜色颜色颜色颜色，，，，LED与与与与

荧光组合可以荧光组合可以荧光组合可以荧光组合可以
产生各种需要产生各种需要产生各种需要产生各种需要
的颜色的颜色的颜色的颜色。。。。
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手机背光驱动芯片的演变手机背光驱动芯片的演变手机背光驱动芯片的演变手机背光驱动芯片的演变

电感升压电感升压电感升压电感升压

电荷泵电荷泵电荷泵电荷泵

恒流源恒流源恒流源恒流源低压差稳压器低压差稳压器低压差稳压器低压差稳压器

Boost
Charge pump

LDO Constant current

2000                   2007

Alec
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电感升压背光应用电路电感升压背光应用电路电感升压背光应用电路电感升压背光应用电路

Boost
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Boost效率与输入电压效率与输入电压效率与输入电压效率与输入电压、、、、负载电流关系负载电流关系负载电流关系负载电流关系
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电荷泵背光应用电路电荷泵背光应用电路电荷泵背光应用电路电荷泵背光应用电路

Charger Pump
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电荷泵的输入电压与效率关系电荷泵的输入电压与效率关系电荷泵的输入电压与效率关系电荷泵的输入电压与效率关系
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恒流源背光应用电路恒流源背光应用电路恒流源背光应用电路恒流源背光应用电路

Constant current
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恒流源输入电压与负载电流关系恒流源输入电压与负载电流关系恒流源输入电压与负载电流关系恒流源输入电压与负载电流关系
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低压差稳压器背光应用电路低压差稳压器背光应用电路低压差稳压器背光应用电路低压差稳压器背光应用电路

LDO
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LDO负载电流与压降关系负载电流与压降关系负载电流与压降关系负载电流与压降关系
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典型的典型的典型的典型的 LDO 拓朴结构拓朴结构拓朴结构拓朴结构

IN

OUT

EN 
(ON)

Over-Current
Protection

Over-Temp
Protection

Bandgap
Reference

BYP

>4 kV ESD
Protection

+
–

Accurate Linear Voltage Regulation
with Bipolar Voltage Reference
带双极电压基准精密线性稳压器带双极电压基准精密线性稳压器带双极电压基准精密线性稳压器带双极电压基准精密线性稳压器

Fast Current Limiting with Over-
Temperature Protection (Protected)
带过温保护的快速限流带过温保护的快速限流带过温保护的快速限流带过温保护的快速限流

Low Resistance Power MOSFET 
For Low Dropout Operation
低压降运作的低阻抗功率低压降运作的低阻抗功率低压降运作的低阻抗功率低压降运作的低阻抗功率MOSFET

Low Ground Current for Minimal
Battery Discharge (+ Enable Option)
适用于最小电池放电低静态电流适用于最小电池放电低静态电流适用于最小电池放电低静态电流适用于最小电池放电低静态电流(使能选择使能选择使能选择使能选择)

Low Self Noise & Good PSRR
低自身噪音和优秀的纹波抑制低自身噪音和优秀的纹波抑制低自身噪音和优秀的纹波抑制低自身噪音和优秀的纹波抑制

Stable with Ceramic / ANYCapacitor
稳定的陶瓷电容器或任何电容器稳定的陶瓷电容器或任何电容器稳定的陶瓷电容器或任何电容器稳定的陶瓷电容器或任何电容器
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手机背光驱动芯片真值表手机背光驱动芯片真值表手机背光驱动芯片真值表手机背光驱动芯片真值表

低低低低150-350mW65-75%电容器电容器电容器电容器X2
电阻器电阻器电阻器电阻器3~4

USD0.04-0.06低压差稳压器低压差稳压器低压差稳压器低压差稳压器

LDO (300mA)

Low Self Noise

较低较低较低较低300-360mW70-80%电容器电容器电容器电容器X1USD0.09-0.12恒流源恒流源恒流源恒流源

Constant 
current

较高较高较高较高500-660mW80-90%电容器电容器电容器电容器3~4USD0.20-0.25电荷泵电荷泵电荷泵电荷泵

Charge pump

高高高高350-450mW75-90%电感器电感器电感器电感器X1
电容器电容器电容器电容器X2
（（（（肖特基二极管肖特基二极管肖特基二极管肖特基二极管））））

USD0.12-0.15电感升压开关电感升压开关电感升压开关电感升压开关
稳压器稳压器稳压器稳压器

Boost

应用成本评估应用成本评估应用成本评估应用成本评估自身功耗自身功耗自身功耗自身功耗

Power 
Dissipation

电源利用效率电源利用效率电源利用效率电源利用效率需要周边器件需要周边器件需要周边器件需要周边器件市场单价市场单价市场单价市场单价使用器件使用器件使用器件使用器件

功耗与芯片工作模式功耗与芯片工作模式功耗与芯片工作模式功耗与芯片工作模式（（（（PWM/PFM）、）、）、）、输出电压输出电压输出电压输出电压、、、、输出电流和封装的大小有密切关系输出电流和封装的大小有密切关系输出电流和封装的大小有密切关系输出电流和封装的大小有密切关系。。。。
Alec
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手机电池实际工作区域手机电池实际工作区域手机电池实际工作区域手机电池实际工作区域

5

10

20

15

25

30

2.5 3.0 3.3 3.5 4.0 4.2

使用电荷泵和使用电荷泵和使用电荷泵和使用电荷泵和Buck-Boost
的理想设计工作区域的理想设计工作区域的理想设计工作区域的理想设计工作区域

手机实际使用工作区域手机实际使用工作区域手机实际使用工作区域手机实际使用工作区域

Alec
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手机背光驱动回归自然手机背光驱动回归自然手机背光驱动回归自然手机背光驱动回归自然

背光驱动技术趋向简单而力求低成本背光驱动技术趋向简单而力求低成本背光驱动技术趋向简单而力求低成本背光驱动技术趋向简单而力求低成本::::

� 背光驱动的成本对生产厂家日显重要背光驱动的成本对生产厂家日显重要背光驱动的成本对生产厂家日显重要背光驱动的成本对生产厂家日显重要，，，，节省下来的是厂家纯利润节省下来的是厂家纯利润节省下来的是厂家纯利润节省下来的是厂家纯利润;;;;

� 大多数手机设计自动关机的电池电压为大多数手机设计自动关机的电池电压为大多数手机设计自动关机的电池电压为大多数手机设计自动关机的电池电压为3.283.283.283.28----3.0V3.0V3.0V3.0V；；；；

� 最终用户并不计较细微的背光驱动最终用户并不计较细微的背光驱动最终用户并不计较细微的背光驱动最终用户并不计较细微的背光驱动ICICICIC功耗差别功耗差别功耗差别功耗差别;;;;

� 最终用户并不太计较电池使用时间的长短最终用户并不太计较电池使用时间的长短最终用户并不太计较电池使用时间的长短最终用户并不太计较电池使用时间的长短;;;;

� 最终用户对最终用户对最终用户对最终用户对LCDLCDLCDLCD亮度的细微变化并不敏感亮度的细微变化并不敏感亮度的细微变化并不敏感亮度的细微变化并不敏感，，，，亮度调节实用意义不大亮度调节实用意义不大亮度调节实用意义不大亮度调节实用意义不大;;;;

电荷泵电荷泵电荷泵电荷泵、、、、恒流源恒流源恒流源恒流源、、、、低压差稳压器性能低压差稳压器性能低压差稳压器性能低压差稳压器性能////价格比较价格比较价格比较价格比较：：：：

� 电荷泵电荷泵电荷泵电荷泵、、、、恒流源恒流源恒流源恒流源、、、、低压差稳压器作背光使用实际效果相差不大低压差稳压器作背光使用实际效果相差不大低压差稳压器作背光使用实际效果相差不大低压差稳压器作背光使用实际效果相差不大；；；；

� 电荷泵电荷泵电荷泵电荷泵、、、、恒流源恒流源恒流源恒流源、、、、低压差稳压器使用效率理论上有差距低压差稳压器使用效率理论上有差距低压差稳压器使用效率理论上有差距低压差稳压器使用效率理论上有差距，，，，在在在在VVVVLILILILI=4.2=4.2=4.2=4.2～～～～3.0V3.0V3.0V3.0V
时时时时实际使用效率相近实际使用效率相近实际使用效率相近实际使用效率相近；；；；

� 低压差稳压器使用时自身功耗较低低压差稳压器使用时自身功耗较低低压差稳压器使用时自身功耗较低低压差稳压器使用时自身功耗较低；；；；

� 低压差稳压器的使用成本较低低压差稳压器的使用成本较低低压差稳压器的使用成本较低低压差稳压器的使用成本较低；；；；

因此因此因此因此，，，，用用用用300mA LDO300mA LDO300mA LDO300mA LDO来作来作来作来作LEDLEDLEDLED背光驱动已是时下不可言传的暗行技术背光驱动已是时下不可言传的暗行技术背光驱动已是时下不可言传的暗行技术背光驱动已是时下不可言传的暗行技术！！！！
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手机主芯片高度集成手机主芯片高度集成手机主芯片高度集成手机主芯片高度集成

RF BB PMU+ + =

当今惊世俚语当今惊世俚语当今惊世俚语当今惊世俚语：：：：

MTK方案是农民也能做手机的方案方案是农民也能做手机的方案方案是农民也能做手机的方案方案是农民也能做手机的方案！！！！
☺

Alec
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主芯片高度集成周边主芯片高度集成周边主芯片高度集成周边主芯片高度集成周边IC还有机会还有机会还有机会还有机会

RF BB PMU

Low Noise 
LDO

150mA

150mA Dual

300mA

Touch Panel Charge Pump

ChargerAudio

Class AB

Class D

Analog Switch Constant current

以以以以MTK 方案为例需要的周边方案为例需要的周边方案为例需要的周边方案为例需要的周边IC
AlecAlecAlecAlec
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“Best Customer Satisfier”

LCD Backlighting
BL8558

BL8580/1=AMC7110/1

☺ Small Size
☺ High Performance

BL芯片手机上的应用芯片手机上的应用芯片手机上的应用芯片手机上的应用

Audio
BL6212=LM4990
BL6311=TPA2010
AU01=TPA2012

Analog Switch
BL4684=MAX4684

Touch Panel
BL2046=TSC2046

Charger
BL8572=LTC4054

Low Noise LDO
BL8555(150mA)
BL8558(500mA)
BL8560(Dual)

Alec
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The End

Thank You !Thank You !Thank You !Thank You !
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