[image: image3.png]P
OFweeK ivatery ofveck com

2aN

K



                                            http://libattery.ofweek.com/

为何大容量锂电池需要大功率充电器？
　　怎样得到更大的功率
　　很多手持式工业或医疗设备的电源架构常常与大显示屏智能手机的电源架构类似。一般情况下，3.7V(最终充电或“浮置”电压为4.2V)锂离子电池一直用作主电源，因为其单位重量能量密度(Wh/kg)和单位体积能量密度(Wh/m3)很高。过去，很多大功率设备使用两节7.4V(8.4V浮置电压)锂离子电池，以满足功率要求，但是由于价格低廉的5V电源管理IC的上市，越来越多的手持式设备采用了更低电压的架构，这使得可以使用单节锂离子电池。典型的便携式医疗或工业设备具有很多功能和非常大(就便携式设备而言)的显示屏。当用3.7V电池供电时，其容量必须以数千毫瓦小时计。为了用几小时给这么大容量的电池充电，就需要几安培的充电电流。

　　磷酸铁锂电池较低的3.6V浮动电压导致无法使用标准的锂离子电池充电器。如果充电不当，就有可能对这种电池造成无法修复的损坏。准确的浮动电压充电将延长电池的寿命。与基于钴的锂离子电池相比，LiFePO4电池的优点包括体积能量密度较高，而且不容易过早地出现故障。

　　主要设计限制总结如下：
　　·大容量电池需要大的充电电流和高效率

　　·很多便携式应用，包括工业和医疗设备，都需要USB兼容充电所提供的便利性

　　·磷酸铁锂电池有特殊充电要求，即更低的浮置电压，与锂离子电池相比有一些令人欣慰的优势

　　上面讨论的任何满足这些设计限制的IC解决方案都必须是紧凑和单片型的，能应对快速、高效率给单节大容量电池充电的问题，并与磷酸铁锂等新的化学组成兼容。这样的设备会成为催化剂，能提高采用大容量电池的便携式工业和医疗产品在全球的采用率。

　　应对采用单节电池的便携式设备的功率挑战

　　尽管上述要求也许看似不可能用单片IC来满足，但是看一下LTC4156吧。LTC4156紧随流行的、基于锂材料的LTC4155而来，是一款大功率、I2C控制、高效率电源通路(PowerPath)管理器、理想二极管控制器和磷酸铁锂(LiFePO4)电池充电器，适用于采用单节电池的便携式应用，例如便携式医疗和工业设备、备份设备和高功率密度电池供电应用。该IC为从各种电源高效率传送高达15W的功率而设计，同时最大限度地降低了功耗，并减轻了热量预算限制。LTC4156的开关电源通路拓扑无缝地管理从两个输入电源，例如交流适配器和USB端口，到设备的可再充电磷酸铁锂电池的功率分配，同时当输入功率有限时，优先向系统负载供电。参见图1。


图1：LTC4156的典型应用电路

　　由于节省功率，所以LTC4156允许输出负载电流超过输入电源吸取的电流，从而能最大限度地利用可用功率给电池充电，而不会超出输入电源供电规格。例如，当用5V/2A交流适配器供电、可用功率为10W时，该IC的开关稳压器能高效率传送超过85%的可用功率，提供高达~2.4A的充电电流，并能更快速地充电。与普通开关电池充电器不同，LTC4156具备即时接通工作能力，以确保甚至在电池已深度放电时，一插上插头系统就可以供电。由于支持USBOTG(On-the-Go)，所以无需任何额外的组件，就能反过来向USB端口提供一个5V电源。

　　LTC4156的自主全功能单节磷酸铁锂电池充电器能提供高达3.5A的充电电流，具备15种用户可选的充电电流设置。该充电器包括自动再充电、坏电池检测、可编程安全定时器、热敏电阻控制的温度合格的充电、可编程充电结束指示/终止以及可编程中断。LTC4156采用扁平(0.75mm)28引脚4mmx5mmQFN封装，在-40°C至125°C的温度范围内工作有保证。

　　高效率内部开关稳压器
　　LTC4156的开关稳压器工作起来像一个变压器，允许VOUT端的负载电流超过输入电源吸取的电流，而且与典型线性模式充电器相比，充分利用可用功率给电池充电的能力得到了极大的改善。前述例子说明，LTC4156可以怎样以高达3.5A的电流高效地充电，从而实现了更快的充电速度。与普通开关电池充电器不同，LTC4156具备即时接通工作能力，以确保甚至在电池没电或已深度放电时，一插上电源就可向系统供电。
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图2：LTC4156VOUT效率随负载电流变化的曲线

　　对电池而言更安全
　　在对电池快速充电时，监视电池的安全性是很重要的。当电池温度降至低于0°C或升至高于60°C时(如一个外部负温度系数的NTC热敏电阻所测得的那样)，LTC4156会自动停止充电。除了这一自主性功能，LTC4156还提供一个扩展标度的7位模数转换器(ADC)，以凭借约1°C的分辨率监视电池温度(参见图3)。这个ADC与4个可用的浮置电压设置和15个电池充电电流设置相结合，可用来建立基于电池温度的定制充电算法。
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图3：7位热敏电阻ADC显示预置的LTC4156温度跳变点

　　对平板电脑或工业条码扫描器等很多便携式应用来说，管理两个输入(例如USB和交流适配器)足够了。不过，便携式设备设计师一直在不断寻求用任何可用电源给电池充电的方式。LTC4156的双输入、优先级多工器根据用户定义的优先级(缺省优先级为适配器输入)，自主地选择最合适的输入(交流适配器或USB)。过压保护(OVP)电路同时保护两个输入，以免受到意外加上的高压或反向电压引起的损坏。LTC4156的理想二极管控制器保证，即使输入功率不充足或不存在，也总是可以向VOUT提供充足的功率。为了在设备连接到一个处于暂停模式的USB端口时，最大限度地减少电池泄漏，在VBUS和VOUT之间放置了一个LDO，以向应用提供可允许的USB暂停电流。为了消除制造和销售阶段的电池泄漏，“装运及贮存”特性将已经很低的电池备用电流进一步降至几乎为零。

　　最后，LTC4156与LTC4155锂离子版本是引脚和组件完全兼容的，从而无需重新大面积安排电路板，就可以灵活方便地在最后一分钟更换不同化学组成的电池。

　　结论
　　对于新式便携式工业和医疗设备来说，设计师的工作极具挑战性，尤其是涉及功率时。企业要求的功能越来越需要更大的功率，结果就是更大的电池。同时，人们需要便利性，希望可用任何电源给这些电池充电。由于固有的安全性、低浮置电压、更长的周期寿命、较低的自放电速率和相对轻的重量，磷酸铁锂电池正在成为主流选择。但是像任何可再充电电池一样，磷酸铁锂电池必须小心对待。尽管便携式设备电源领域的这些趋势成为了设计挑战，但是LTC4156使事情容易多了。在低压系统中，LTC4156高效率地提供了高达3.5A的充电电流，同时提供了高性能和安全功能。
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