应该如何挑选LED照明灯具？
LED市场可谓是鱼龙混杂，良莠不齐，厂家和商家都在力推、力吹自家产品如何好、如何节能。设计师就听他天花乱坠？我们要好好挑选，或者是送样一测，应该看些什么呢？
　　灯具的选择项有外观、散热、配光、眩光、安装等。光源参数有：电流、功率、光通量、光衰、光色、显色性等。你真的会挑选一个好的 LED 灯么？徐工教你如何拨开迷雾，洞察 LED！先简单讲其中四项容易被忽悠的参数：功率、光色、显色、光型。
　　功率
　 　我们经常说：“我要多少瓦的灯”，这个习惯是延续以前的传统光源，那时的灯只只能在几个固定瓦数里面选，不能自由调整。而 LED 驱动电流稍微改改，功率马上就变了！你还在要求功率么？当心！同一个 LED 光源，用过大的电流去驱动的时候，功率是上去了，但是会造成光效下降、光衰增加。
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　　一般而言，冗余=浪费，但对 LED 工作电流而言，却是节约。使用额定允许最大值的70%电流驱动，牺牲的光通量是很有限的。带来的好处却是巨大的：减缓光衰；寿命延长；可靠性改善；电能利用率更高。
　　设计师应该直接要求光通量，至于使用什么瓦数，应该由厂家自己去决定。这样可以促进厂家追求效率和稳定性，而不是一味去推高光源的瓦数，而牺牲效率和寿命。
　　光色
　　传统光源时代，大家只关心“黄光、白光”，不大关心光色跑偏。反正传统光源色温就那几种，选一个就行，一般也不会跑偏去哪。到 LED 时代，我们发现：LED 的光色啥样都有。
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图：瞧人家这配光、这色温一致、这幽幽蓝光……
　　鉴于此乱象，有设计公司在做产品选型时，规格书注明：“色温偏差±150K以内”。他们认为：规定了这个就可以避免红红绿绿的事情发生。其实“没那么简单”……
　　图中明显不同光色的灯条，左边正常暖白，右边明显偏绿。按照上面说法，人眼都看出明显差别了，色温差距肯定大于150K？
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　　他俩的测试结果是这样的：
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　　人眼看上去完全不同，“相关色温”只相差20K！你真的以为……右边那根色温高了20K，就被你看出来了么？
　　非也，我们平时说光源的“色温”，其实一般都是引用检测报告上“相关色温”（CCT）这一栏。《建筑照明设计标准 GB50034-2013》里对这两个参数的定义：
　　2.0.45 色温 Colour Temperature：
　　当光源的色品与某一温度下黑体的色品相同时，该黑体的绝对温度为此光源的色温。亦称“色度”。单位为开(K)。
　　2.0.46 相关色温 Correlated Colour Temperature：
　　当光源的色品点不在黑体轨迹上，且光源的色品与某一温度下的黑体的色品最接近时，该黑体的绝对温度为此光源的相关色温，简称相关色温。单位为开(K)。
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　　钨丝灯泡不同温度时发出的光，在色坐标图上表示为一根线，叫做“黑体轨迹”，简写为 BBL，也叫做“普朗克曲线”。黑体辐射发出的光色，我们人眼看上去是“正常的白光”。一旦光源的色坐标偏离了这条曲线，我们就认为他“偏色”了。
　 　我们把这根线上不同位置的光色叫做“色温”。现在科技发达，我们做出来的白光，光色不一定就正好落在这根线上，只能找一个“最近”的点，读出这个点的色 温，叫做他的“相关色温”。现在你知道了吧？别说偏差±150K了，两个光源就算CCT一模一样，光色也可能大不相同呢。
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　　只说色温是不够的，即使大家都是3000K，也会有偏红或偏绿的可能
　　真相是：关于光色，咱们要看一个新的指标：SDCM。
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　　看他们的 SDCM 图：左图是那根暖白灯带，请留意绿色椭圆右边的小黄点，就是本光源在色度图上的位置。右图是那条偏绿灯带，黄点的位置跑到红色椭圆外面。
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　　他们距离黑体曲线最近处的数值分别是3265K和3282K，看上去只相差20K，但实际上他们的距离可远了。
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　　黄、蓝、绿、红四个圈，分别代表距离“完美光色”的距离是1、3、5、7个“step”。
　　这个 step 是什么？不明白也没关系，你只要记住：光色差别在5个step内，一般人基本看不出区别。
　　新国标中规定：“选用同类光源的色容差不应大于5 SDCM”
　　回头看图，一个点距离“完美”光色在5step（绿圈）以内，我们认为它是比较漂亮的光色。另一个点已经跑出7step（红圈），人眼可以明显发现他的偏色。
　　如何测量SDCM？建议你随身带光谱仪……不是开玩笑哦，便携式光谱仪！擦亮眼睛、自备“神器”，时刻准备，抓出不合格产品。
　　显色
　　通常来讲，显色指数越高，说明光源的显色性越好，对物体的色彩还原能力越强。但这只是“通常来讲”。事实果真如此吗？用显色指数评价光源的色彩还原力绝对可靠吗？
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　　CIE 用14种颜色样品，被评价光源比对标准光源来打分。我们平常所说的 Ra，就是前8块色板的评分。
　　有没有发现？纯红的是第9块！正好不在 Ra 的评估范围里。
　　红色对于我们特别重要，光源对于红色的显色能力直接影响光源对于我们人体肤色的显色能力，并且我们特别在意红色物体以及我们肤色在灯光下的颜色。
　　LED 缺乏红谱，常常不能很好地还原纯红色，所以R9值对LED十分有价值。在对比两只LED的显色指数值的同时，记得要比较它们的R9值哦！
　　国标GB50034中有规定：“长期工作或停留的房间或场所，色温不宜高于4000K，特殊显色指数R9应大于零”。
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　　图：同样的食物在不同R9显色指数灯具下的效果。
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　　图：同样的红木，在不同的光源下呈现的不同效果。右边两个真的是红木么？这，就是R9在作怪，红木被照成榉木！
　　除了Ra、R9之外，还新的更好的办法来评价光源的显色能力：
　　NIST提出了CQS（色质指数法）。CQS也是采用测验色法，选取15种饱和色，平均分布于整个可见光谱中。
　　ASSIST提出的GAI（色域面积指数 或 全色域指数），可能是更加符合LED光源显色性评估的指标。
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　　无论CRI还是GAI本身都不能用作视觉偏好的指标。需要综合考虑CRI 和GAI，使光源达到最优的鲜艳度而不会显得怪异。建议RA>85，GAI介于80~100。
　　光型
　　灯具的配光，俗称“光型”。不同光型照在墙上，光斑形状不一样。有厂家问我：“徐工，你说哪种光型最好？”徐工表示答不出来~举栗，你喜欢哪个？
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图：主副光斑十分明显的光型。
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图：主副光斑过渡柔和的光型。
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图：只有主光斑，没有副光斑的光型。
　　对于光型，徐工说：没有最好，只有合适！
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　　对于需要重点突出，周边其他区域并不重要时，应该选择“干净”的光斑。例如博物馆。
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　　这个场合，每个“干净”光斑只照亮两件衣服，其余的都在阴影之中。如果想照亮全部衣服，就需要更多灯具。这时“干净”光斑就不合适，需要稍有一些副光斑的光型。
　　此外，看光型时一般也会伴随着眩光的评价。有时，也不能仅仅看反射器设计得好不好，还要看灯具整体的配合。看两个反例：
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　　这是同一个灯，左边看上去很眩光啊！是反射器没做好？非也，右边是我用电工胶布贴住了白色边圈，反射眩光立即没了！一道白边，破十年功力啊！
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　　另一个射灯，看上去反射器还不错哦，点起来看看：
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　　哇塞！果然是暗光反射器，棒！
　　等等，别着急，这是“裸奔”的灯而已，盖上防尘玻璃之后……
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　　呵呵~~什么叫做：前功尽弃？！
　　好，终于写完了，总结一下：
　　你还在要求功率么？
　　你还在要求色温±150K么？
　　你还是只会看Ra么？
光型、防眩符合么？
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