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基 于 单 片 机 的 LED照 明 光 环 境 智 能 控 制 装 置 设 计  

东莞职业技术学院 麦 强 

【摘要】本文设计了一种LED照明光环境智能控制装置，该装置可根据室内活动提供了多 LED~E内照明光环境，并通过传感器对周围环境进行采集，利用单片机对LED 

灯具进行控制，采用PWM调光和不同色温LED混色的方法实现对光环境的调节。 

【关键词】LED；色温；光环境；单片机 

一

、 引言 

随着白光LED价格的下降和发光效率的提 

高，LED照明已经逐渐进入室内照明领域。LED 
照明的广泛应用使得人们对LED照明光环境的 

关注度也越来越高。很多学者对于在LED照明 

光环境中色温对人类生活的影响也进行了一系 

列的研究。从研究成果可以发现色温越高给人 

的感觉就会越清爽；反之，色温越低就会越温 

暖。中间色温与高色温及低色温相比之下，产 

生的视疲劳更为轻微，中间色温可使大脑保持 

适度的兴奋性，使大脑更为清晰敏捷⋯。 

目前 ，LED照明广泛采用的单一色温模 

式，而人们对光环境的要求与从事的活动密切 

相关。实现高显色性且光环境智能控制的LED 

照明可以改变亮度、改变色温创造不同的光环 

境，以满足不同使用功能的要求。 

二、室内照明光环境的分析 

由于家庭室内活动对光环境的需要不同， 
按照季节、时间、活动对室内照明光环境进行 

分析，并通过分析结果制定智能控制装置的工 

作模式，使智能控制装置能满足使用者对室内 

照明光环境的个性化需求。 

随季节的变化大多数人对室内照明色温的 

冷暖会提出一定的要求，在冬季人们更多选择 

使用暖色温的灯光，而到夏季则选择使用冷色 

温的灯光。同时。冬季较夏季太阳照射时间较 

短，所以冬季照明还应提高室内照明光环境的 

照度，从而改善冬季光线照射不足引起的心理 

和生理不适 。 

根据家庭生活规律可以按时间划分为五个 

状态，分别为早晨、日问、晚间、就寝前、深 

夜。早晨状态：在设定起床时间前逐渐增加亮 

度，通过灯光照射人体，使体内的褪黑素含量 

下降，达到轻松起床的目的；日间状态：随着 

周围光线的变化，对室内光线进行调整，通过 

补充照明，实现调整室内各表面的亮度分布； 

晚间状态：可以根据各种室内活动，切换成不 

同的照明方法：就寝前状态：在设定就寝时间 

前逐渐调低 照明亮度，并切换为色温较低的 

灯光，有利于促进褪黑素的形成，提高睡眠质 

量；深夜状态：在卫生间里和通往卫生间的过 

道上设计夜间照明装置，采用亮度和色温较低 

的灯光，有利于夜间行走，同时提高继续睡眠 

质量。 

对于室内活动主要可以分成日常、会客、 

工作三种场景。日常场景：主要以就稷、休闲 

娱乐及一般家务为主，室内照明平均照度不宜 

太高；会客场景：增加局部照明，吸引客人注 

意装修风格，同时采用较明亮的光环境，为交 

流创造良好气氛；工作场景：主要是阅读、工 

作、学习、操作电脑等，在相应的位置增加局 

部照明用灯具，提高工作面的照度。 

三、可调光环境的LED灯具设计 

针对LED照明的特点，可通过对LED灯具 

亮度和色温的动态调节，从而实现室内照明光 

环境可自动调节的功能。LED照明亮度调节可 

以采用模拟方式和PWM调制方式。因为模拟方 

式会出现LED颜色偏差且需要采用模拟信号， 

所以使用率不高。本文设计中采用PWM调制方 

式，PWM调制方式可以保证在提高输出电流精 

度的同时LED颜色不会发生偏移，而且可以方 

便单片机进行控制。 

目前，白光LED要实现色温调节，一般采 

用不同颜色LED组合方式，如分别控制红光、 

绿光和蓝光LED的驱动电流，实现色温可调。 

但是这种方法电流的调节复杂，成本较大；且 

不同的基色光衰程度不同，从而导致一致性较 

差 。本文设计采用不同色温白光LED混色方法 

调节色温，利用低色温白光LED和高色温白光 
LED进行混色，通过改变不同色温LED的驱动电 

流，从而改变不同色温的光通量，也就改变不 

同色温的光谱功率分布曲线，则由不同色温产 

生的新的光谱功率分布曲线叠加混合形成一条 

新的光谱功率分布曲线，也就得到动态可调的 

白光 

四、智能控制装置硬件设计 

智能控制装置由控制面板的输入电路、电 

源电路、控制器、传感器模块、LED驱动电路 

反射器、介质反射器和金属网等。 

(1)角反射器 

最简单的角反射器是由三个相互严格垂直 

的平整而光滑的金属平板制成。常用的形状有 

三角形、圆形、矩形和方形。在角反射器的内 

角范围内，从任何方向入射的高频能量，绝大 

部分能返回该方向。因此尺寸不大的角反射器 

有效RCS#-O相当大。如一个边长为1m的角反射 

器所反射的雷达电波和一艘中型的军舰相似。 

用于海上的角反射器通常用于模拟舰艇。 

反射面用镀金属的织物或尼龙网制式，被装在 
一 个可以透过雷达波的气球里。一端用连接绳 

同一个浮体相连，另一端通过单向阀门与一 

个自动充气装置连接。在充气装置内装有氢化 

锂、氢化钙之类的活性化学物质。整个系统可 

装在一个不大的容器里。使用时，将容器投入 

水中，经一段时间反应，气球便能悬于水面一 

定高度上随风飘动。其中的反射器使敌方雷达 

荧光屏上显示出一艘军舰那样的光标。 

为了使角反射器以小的尺寸和重量来获 

得尽可能大的有效反射面积 。通过研究与有 

效RCS有关的各种因素就可找出获得尽可能大 

的有效RCS的方法。首先。与角反射器本身的 

尺寸有关，即与其垂直边长的4次方成正比， 

增加边长可以得到很大的有效RCS：与形状有 

关，在边长相等的情况下，三角形反射器的有 

效反射面积最小，圆形次之，方形最大可达三 

角形的9倍，然而由于它对板面平正度的要求 

更高，且不如三角形坚固以及方向覆盖也比三 

角形的差，所以仍不如三角形反射器使用得 

广；与制造精度有关，如果三个面的夹角不是 

90。(相关1。，其有效RCS缩小到原来的1／5)或反 

射面凹凸不平 (要求不平整度小于2-4ram)都 

将引起有效RCS的显著减小；与电波入射方向 

有关，从法线方向垂直入射的有效RCS最大： 

与波长入的平方成反比。 

角反射器的缺点之一是电磁波反射方向张 

角小。根据龙伯透镜原理制成的透镜反射器． 

可得到较宽的反射方向。 

(2)龙伯透镜反射器 

龙伯透镜反射器是在龙伯透镜的局部表 

面上加上金属反射面构成的。龙伯透镜是一个 

介质球，球体外层的介电常数接近于空气的介 

电常数，在里边几层的介电常数逐渐增大。由 

于龙伯透镜反射器能将截获的电磁波聚集在一 

起，并以很强的增益反射出去，因而具有较大 

的RCS。与各种角反射器相比，在同样尺寸条 

件下，龙伯透镜反射器的有效RCS最大，它比 

三角形角反射器的约大3O倍(实际的要比理论 

值小1．5dB左右)。例如一个直径24in(英寸)的 

龙伯透镜反射器，对3cm波长的有效RCS将超过 
1000m2，可以模拟一艘中小型舰艇。 

3．4假目标或诱饵 

海上假 目标通常指对敌舰载防空系统的 

警戒指挥雷达而言，一般在构造上较复杂，但 

性能比较逼真，如带有发动机的假目标(火箭 

式或无人机)可以在目标反射信号的强度、速 

度、加速度。甚至更多的信号特征上模拟真目 

标，并可实现长时间(达几十分钟)的飞行。若 

敌舰载防空系统不能区别真假目标，就只能在 

真或假目标中任意确定一个或几个目标实施射 

击，必然会降低对真目标的命中概率。这类假 

目标通常包括三部分即发动机、飞行控制系统 

和干扰设备。 

海上雷达诱饵则常指舰载机和军舰为了破 

坏敌雷达或导弹的跟踪系统而发射或投放的假 

目标，使上述跟踪系统转而跟向雷达诱饵。雷 

达诱饵可分为可控式、拖曳式和投掷式三类。 

可控式诱饵外形象载有无源转发器和有源转发 

器的导弹，在其被投放时，被掩护 目标常常应 

进行速度和方向上的机动。这种诱饵的初速度 

必须保证把雷达(或寻的导弹制导系统)跟踪支 

路的选通门引诱到诱饵上。拖曳式诱饵有角反 

射器和金属网形两种，其有效RCS要大于被掩 

护舰载机或军舰的有效RCS。投掷式诱饵通常 

由箔条、角反射器等廉价的无源二次辐射器材 

制成。其中箔条是当前最重要且使用最广的一 

种投掷式诱饵。由于它价格低、效果好、携带 

量大、使用简便、已被广泛地用于舰载机和舰 

船的自卫。箔条用作投掷式诱饵，除了必须满 

足投掷式诱饵都应满足的有效RCS应大于被掩 

护目标的有效RCS及作用时间应大于或等于角 

度、速度和距离跟踪系统的时常数外，在投放 

时间、散开时间、停空时间等方面还有其特殊 

的要求。 

3．5反雷达涂层 

由于雷达是依靠目标的回波来发现目标 

的，因此，在目标上涂上反雷达涂层，以减小 

目标对雷达波的有效RCS，是一种带根本性的 

雷达对抗技术。有关这方面的内容请见9．5．6 

节吸波材料隐身技术。 

4．结束语 

在现代海上电子战中，雷达已成了不可缺 

少的电子装备，它的重要作用促成人们寻找各 

种方法来对付它。容易受到干扰是雷达的一个 

致命弱点。海上雷达干扰就是利用雷达的这个 

弱点。来妨碍成阻止雷达对海上目标信息的获 

取。 
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ARM嵌入式系统在大型设备远程监控中的应用 

贵州电子信息职业技术学院 秦秀常 

【摘要】随着A 嵌入武技术快速的发展更新，AlLM嵌入武系统应用到更为广泛的领域中有工业控制、家电、汽车和通信等。文章将会探讨ARM嵌入武系统在设备中的 

设计结构，对于设备起到怎么样的应用。 

【关键词】ARM嵌入式；网络设备；远程监控 

1．引言 

由于嵌入式系统在工作中安全、可靠、稳 

定等特点，所以在工业控制领域上得到广泛的 

应用。 

例如在粮食储藏 中，要 了解其中的湿度 

和温度的变化而影响粮食的储藏。因此，粮食 

存储的过程中控制温度和适度是至关重要的， 

而在ARM嵌入式系统设计中恰恰能够完成这一 

点，文章将对ARM嵌入式在大型设备中设计过 

程及应用进行论述。 

2．网络中ARM嵌入式装置结构 

2．1设计结构 

在设备实行监控和远程数据采集需要通过 

ARM嵌入式到网络上的装置来完成，在设备设 

计中需要进行结构设计分析和维护上的问题。 

在ARM处理器系统上的设计采用中始终遵循的 

目标为NET+50型的处理器。ASIC是一个32位的 

芯片，在设计中专门为InternetSg网络设备来 

设计，在太网接 口中能够支持IOM／IOOM，同时 

还支持定时器、EFPROM、DMA控制器和Flash， 

并且还具有独立 的2个串口与数十个GPIO~I 

脚，在采集数据和网络发布中完全能够满足设 
备的远程监控的要求。如图1所示为ARM在硬件 

图1 ARM在网络硬件装置中的嵌入式接口结构 

2．2设计程序 

在Flash和存储器程序中是用来采集数 

据，同时在EEPROM装置上是用来存储用户的组 

态配置信息，在时钟功能上是由时针芯片来 

为系统提供 ，在进行拨号入网连接中是通过 

RS232接 口连接~IODEM来实现远程的数据传输， 

JTAG在程序上是用来编译后进行下载，以太网 

接口的装置连接中提供了Internet装置，在现 

场采集设备数据信息进行接 口中是通过RS485 

接口。在安装现场监控系统中ARM实现了硬件 

装置，在监视过程中能够为远程用户提供实时 

的监控、诊断分析、报警提示和远程控制等功 

能 “。 

3．设计实现软件的功能应用 

以遵循模块化设计到软件的设计当中， 

在各部分的功能上去逐个的实现。通过PC机和 

JTAG中的相连来实现ARM开发板，软件程序设 

计中采用了Pc机以及ARM专用的开发技术，在 

ARM下载中是通过JTAG接口将编译后的内核进 

行程序下载。通过采用NET+OS实现了系统的实 

时性操作，并且能够支持多种的网络协议，有 

较为丰富的函数功能和任务调度机制功能。 

在服务器Web的机制下，实现了应用RS485接口 

进行数据和采集信息上的远程传输 以及嵌入 

式web发布 ]。处理该软件模块的结构如图2所 

示。 

图2网络装置ARM嵌入式模板结构 

在 结构系统中采用了游览器和服务器， 

在网络连接上通过以太网接口来实现，在数据 

传输中也可通过调制解调器和RS232接口。在 

ARM中通过把一个JAVA Applet通信控件嵌入到 

网页web中来实现远程通信中最关键的技术， 

在客户通过远程连接wsb服务器首页时，在下 

载到客户端中这个通信控件会自动下载，通过 

HTTP协议来连接Socket~务器模板，通过这些 

条件来实现数据采集与远程客户传输。在实现 

该网络装置的数据传输和远程连接过程中用户 

无需安装任何软件便可实现。能够在Web显示 

的机制上实现实时的数据显示和高低限报警的 

信息，在报警信息上可以通过E-msil来实现， 

提示在设备工作中出现的状态变化。在相关组 

态信息的配置中能够通过Web页面完成，Web页 

面还能让用户更安全的登录验证 以及相关组态 

的信息配置，用户在使用过程中确保了用户的 

合法性和安全性。 

4．网络装置在ARM嵌入式中的监控 

在 网络ARM嵌入式装置中，通过挂接各 

种I／o模板和RS485中进行 了485通信，并且有 

传输、远程控制、信息采集、web数据发布、 

E-mai1报警和简单诊断功能。 

在采集传感信号和转换模块中采用了I／O 

模板，在工业上RS485是使用最广泛的通信方 

式，在通信过程中十分的稳定并且能够传输到 

lm-12OOm，在这优势上让设备各部位传感器信 

号的布线和引出上更加的方便，在网络零件 

装置中十分小巧形成网络小型化的分布式I／0 

现场总线系统。在ARM嵌入式网络装置中也可 

将现场设备中的参数信息存储起来 ，可以通 

过Web游览器进行所有参数信息的在线监测， 

同时还能够给 出预定报警信息 ，订阅可通过 

E-mail：Y式发送给接受者，其中某个环节若出 

现问题相关人员将会采取相关的措施。在设备 

信息组态上相关的技术员可以在不足出户的远 

程监测，ARM嵌入式网络装置明显的提高工作 

的效率与服务的质量 。 

5．对智能处理数据采集的技术进一步改进 

改进在传感器使用材料上的问题，应当使 

用更具有抗潮湿、抗冲振、抗电磁干扰、抗腐 

蚀的材料，材料还应当具备耐高温、精度高、 

线性度好和感应性强等原材料。在软件的功能 

上应当提高软件的运作效能，在数据处理中应 

当提高对软件的运作效率。对软件上的测量精 

度进行提高，在嵌入式处理器的编程中作为一 

个精准研究方向。 

6。结语 

根据文章对ARM嵌入式系统在大型设备远 

程监控中的应用，对ARM嵌入式装置中了解到 

其中的整个结构和应用上的功能，该功能给工 

作中的技术人员提高工作中的效率和有效的实 

时监督，通过ARM嵌入式给企业带来先进科技 

为企业创下更多的效益。 
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图1智能控制装置系统框图 

智能控制装置是以MCS一5l单片机为核心， 

对被动式红外传感器、光敏传感器、温度传感 

器等多种传感器的信号进行采集分析，并对 

LED灯具进行亮度、色温等控制。被动式红外 

传感器主要用来采集室内空间人员活动情况和 

在深夜模式下识别人活动情况，为单片机智能 
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识别晚间活动场景和自动开启夜间过道照明提 

供分析依据。光敏传感器和温度传感器主要采 

集周围光线和温度的变化，实现LED灯具随周 

围环境的变化而调整亮度和色温。除了可以自 
动调节以外。该装置还可以通过控制面板人工 

设定LED照明的工作模式。 

五、小结 

本文设计的LED照明光环境智能控制装置 

解决了目前LED照明色温不可调问题 ，并利用 

传感器模块采集周围环境变化，经过单片机分 

析后，对LED灯具进行动态控制。通过该装置 

提供多种模式照明，为人们室内活动创造合适 

的环境，提高室内生活质量。 
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