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绿色光源在高校的节 雒应 目皂- 
● 广东顺祥节能照明科技有限公司 林伟河 

在现代教学的能耗中，照明能耗 占有较大的比例，因 

此 ，对于高校照明灯具的选用，是实现节能环保的一个重 

要课题。 

1 目前高校照明系统存在的问题 

以湖南某高校为例，该校占地面积达 74万平方米， 

建筑面积47万平方米。现有多功能信息化图书馆 1座， 

面积近 3万平方米，是一所现代化的高水平师范院校。 

目前，该校照明多为传统T8灯管、金卤灯、高压钠灯和白 

炽灯等光源，使用寿命一般只有 4000小时 ，启动到稳定 

时间较长 ，不能长时间地稳定工作 ，散热性能差 ，使用 

3000小时以上就会开始光衰 ，长时间在灯下看书、学习 

容易造成眼睛疲劳，而且这几种光源均不节能。 

现代化的教室、图书馆需要现代化的照明系统，按照 

国家标准要求 ，除了有足够的照度 ，还要有较好 的显色 

性。照明系统必须以人为本 ，合理配置 ，以满足师生长时 

间在灯光下看书，有一个舒适的学习环境。 

2 新型绿色光源的性能特点 

无极灯 、LED灯同为第四代光源 ，除了节能环保外 ， 

它还具有寿命长、光色柔和、显色性好 、无频闪等优点 ，是 

办公、学校、商场、工厂和道路照明的理想光源。该校的整 

体照明节能改造方案，就是全部采用无极灯和 LED灯取 

代原来的荧光灯和白炽灯 ，包括所有的校内路灯全部用 

无极灯替换金卤灯，整体改造后 ，所有的室内建筑如教学 

楼、图书馆和体育馆的亮度均达到国家标准要求，体现更 

好的显色效果。 

无极灯属于新型绿色照明产品。无极灯无灯丝、无电 

极，是气体放电荧光灯的简称。无极灯具有超长寿命、高效 

节能、高显色性、无频闪、光衰小、瞬间启动和再启动、适用 

温度广等特点。 

LED灯是一种利用微弱电能就能发光的高效固体新 

型光源，它的主要特点是 ：寿命长、能耗低 、显色度高 、环 

保、易维护 、体积小、直流电驱动 、驱动电压低、点亮速度 

快、无频闪、眩光少、耐震性好、发热少。 

掌 3 照明系统节能改造的原则和内容 肖 

3．1 高校照明节能改造应遵循的原则 
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用分析 

(1)节约能源的原则。本次项 目在达到原照明系统照 

度的前提下，应采用发光效率高、寿命长的无极灯和 LED 

节能光源，并采取各项管理节能措施。 

(2)节省成本的原则。为了节省改造成本 ，此次改造 

可充分尊重原照明系统的实际，在基本保留原设计布线 

的基础上，既要满足工作需求 ，又要实现节能降耗。 

(3)环保和谐的原则。充分考虑环境对灯具的影响 ， 

如震动、水汽、腐蚀等，降低故障率。 

(4)安全的原则。选择灯具合适的安装位置，便于维 

护，消除安全隐患。 

(5)美观的原则。整体设计既保证照度均匀，又美观 

大方。 

3．2 节能改造的主要内容 

(1)教学楼、图书馆的走廊 、景观的白炽灯换成 20瓦 

无极灯或 8瓦 LED球泡灯。 

(2)教室、图书馆等的40瓦荧光灯换成 18瓦 LED光 

管。 

(3)所有路灯 150瓦金 卤灯换成 80瓦无极灯 ，节电 

47％。 

(4)大楼投光灯、体育馆的荧光灯换成 80瓦无极灯， 

达到更好的显色效果。 

(5)文理科楼、图书馆的筒灯换成 LED球泡灯，美化 

整体景观。 

本次照明节能改造约需更换 10000盏灯，大约需要 

投入资金 450万元。 

4 取得的效果 

根据该校改造前所使用的光源每天按 l0小时照明 

计算 ，每年需要用电约 500万千瓦时，按每千瓦时 0．76元 

计算 ，大约需要 380万元。改造后按实际节能 60％以上 ， 

即每年可节电 300万千瓦时以上，每年能节省 230万元 

左右的电费。 

此次照明节能改造 ，由无极灯 、LED生产厂家投入 

400万元，采用无极灯和 LED灯改造学校大部分照明，可 

以使每年的用 电量从 500万千瓦时下降为 200万千瓦 

时，电费从 380万元下降为 150万元，节省60％。 

无极灯、LED灯工作寿命超过 6万小时，即改造后的 

所有照明灯寿命可长达 10年以上 是高压钠灯及普通节 



 

风能是世界上发展最快的能源，目前装机容量达到了 

5万兆瓦，大约相当于50个核电站。但这种无污染能源的 

利用也还面临不少问题。比如它会产生噪音，旋转的叶轮 

机会干扰电视信号接收，而在没有风的时候 ，这些风车就 

显得大煞风景。由于风力不够稳定，据统计 ，风车的发电效 

率很少能高于 30％(实际发电量与风车全速转动发电量之 

比)，而如果风刮得过大，像台风和龙卷风，结果就更惨了， 

风车往往会过早夭折。 

影响风车发电的最主要因素有 2个 ：空气密度和风 

速。发电功率与空气密度、风速的立方成正比，可见风速对 

发电能力的影响明显。风力发电受地形限制很大 ，一般建 

在向风的高地 、广阔的平原和海岸线附近，而不能在背风 

的山上。另外，由于地面的风力不够稳定 ，也不够强，即使 

设计的发电能量很大，风车转不快也是徒然。 

澳大利亚悉尼技术大学的工程师布赖恩·罗伯茨想到 

的解决办法是：把风力发电机放飞到空中，而不是安装在 

地面。因为在 5000-15000米同温层以下的高空，有风速为 

每小时 320千米左右的急流 ，如果风车能在这一高度发 

电，估计效率将达到 80％～90％。目前 ，罗伯茨与另外 3位 

工程师合作，在美国加州圣地亚哥创办了天空风能公司， 

以实践这个“异想天开”的发明。 

他们研制的设备名为“飞行发电机”，它由一个架子和 

4个螺旋桨组成，根据罗伯茨的设想，飞行发电机将像风筝 
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把发电站建在 

万米 宕 ‘=， 同工 

● 中国科学院 高 峰 

一 样在急流中盘旋。每个螺旋桨直径为40米，完全用碳纤 

维、铝合金 、玻璃纤维等制造飞机的材料组成。与地面相连 

的“风筝线”具有固定发电机和传回电能两个作用，约 10 

厘米粗，内层是导电的铝丝，外层包着极为坚固的纤维。这 

个飞行发电机约重 20吨，起飞的时候 ，由地面向其供电， 

使螺旋桨旋转，像直升机一样带动整个结构升空，达到预 

定高度后 ，倾斜为 40度左右，这时候一方面利用风产生的 

升力维持其高度 ，另一方面利用风力带动螺旋桨发电，把 

电能传到地面。 

这个大风筝究竟能制造多少能源?据罗伯茨估计，如 

果能放到时速 300千米的风域，每个发电机的功率能达 20 

兆瓦，600个飞行发电机升空，就能供应 2个芝加哥大小的 

城市用电(芝加哥正好位于北半球急流附近)。至于成本， 

以目前 281万瓦的设计发电能力 ，一般 以美国城市上空 

80％的风力发电效率计算 ，每千瓦时电的成本约为 1．4美 

分(约合人民币 0．1元)，绝对比化石燃料便宜。不过高空发 

电机需要计算机控制平衡、GPS定位、恶劣天气与机械故 

障维护，还要避开闪电或产生电晕带来的损坏。 

根据天空风能公司的计划，只要获得了美国联邦航空 

局的批准，他们将在 2年内建造出一个功率为 200千瓦的 

发电机原型，在美国上空进行试验。罗伯茨说 ：“我们现在 

已经完成了设计、大小、重量、成本等所有相关工作，只需 

要400万美元来生产出原型。”■ 

能灯的6倍以上，合同期满后的 10年里维护成本很少，学 多万元，实现节能减排的效果；10年内还可减少大量照明 

校方也能从这 10年内节省大约 1000多万元电费开支 ， 灯具的维修及更换的费用。 

并能完成国家和上级下达给学校的节能减排任务目标。 (2)据初步估算，该校经过整体的照明节能改造，每 

， 年可以节省可观的电费开支，同时优化了照明效果。使用 ● 
。J 耋百比 LED灯和无极灯光源

，显色指数高，无频闪，是新一代节 旨 
(1)采用合同能源管理方案的好处是学校不花一分 能健康光源。师生们在绿色光源下学习和工作，使得眼睛 

钱 ，即可获得：一次性全部更换全新的路灯 ，可达到校园美 获得更好地保护。一 

化效果；10年内可节电 2000多万千瓦时，节省电费 1000 
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