
【干货】监护仪原理、电路结构及其应用分析

　　什么是监护仪？它是现在医院对病人进行病情监控的常用的高精度的医

学仪器，主要是监测医护人员需要关注的人体的生理参数，如体温、呼吸、

血压、心跳速度、脉搏速度等，特别是需要特别照顾的病人，监护仪是必不

可少的辅助治疗的医疗器械仪器之一。

　　随着医学技术以及仪器仪表技术、硬件技术的发展，监护仪无论是从性

能上还是外观上，都得到很大的提高，实时监护的能力越来越高，也告别了

笨重使用不方便的劣势。现在的监护仪一般都具有可同时监护多种生理监护

仪(多参数监护仪)，检测参数多，设计紧凑，体积小巧，携带方便等特点。

既然是医学上常见的设备，从事医疗行业的电子工程师可以多了解一下它的

基础知识以及工作原理等知识。

　　本文总结了监护仪原理，包括从它的系统结构、电路结构等方面来分析

监护仪原理，同时也分析了各个生理参数监控的原理，并总结其在医学上的

应用，希望能给大家的学习和研究带来帮助和启发。

　　监护仪的系统结构，如图 1所示：

　　图 1 监护仪的系统结构

　　监护仪的系统结构

　　各部分的作用：

　　(1)传感器——拾取人体生理或生化参数，其次是把拾取到的生理信号

转换成相应的电信号输出



　　(2)信号处理系统——电子线路和数字逻辑电路或是微处理机等，实现

传感器信号的处理和判断及输出正确可在显示器显示的电信号

　　(3)显示装置——指针式指示器、数字显示器、示波器或信号灯几种等

信号显示设备

　　(4)报警装置——分音响和视觉两类报警器，当有危机情况出现时则自

动报警通知医护人员

　　(5)控制系统——指电子和机械的自动控制电路，如氧气罐的进气速度，

点滴的流速等

　　(6)记录装置——将监视到数据存档

　　根据它的系统结构，我们总结出它的一般的工作原理如下：

　　系统各种预置的传感器来进行生理参数的信号检测与预处理模块将生物

医学信号转换成电信号，并在信号处理系统中将传感器输出的电信号进行干

扰抑制、信号滤波和放大等预处理，得到二次处理后的电信号输出。然后，

通过数据提取与处理模块进行采样、量化，并对各参数进行计算分析，结果

与报警装置中的设定阈值比较是否在安全的监控范围内进行监督报警，并通

过记录装置将结果数据实时存储到 RAM方便医护人员可以更好的看到这个病

人之前的各个参数的变化情况，信号处理系统出来的数据则也可以实时传送

至显示装置上，在显示装置上可实时显示各参数值，如果刚好有参数是需要

实时监护和控制的，则就可以通过控制系统来实现。

　　监护仪原理——各部分功能实现原理及应用

　　(1)心电监护

　　其原理是在适当的人体表面部位用电极(或者传感器)获取心电信号并将

其转化成电信号，再经过电子系统和信号处理系统的识别、分析和放大，最

后显示，和比较，现实同步和实时的心电信号的检测和监控。(心电监护仪)

　　应用主要体现在心率显示和报警设备，同步多导心律失常分析，ST 段分

析，热敏记录仪等



　　ECG连接头

　　(2)血压监测

　　其原理是通过传感器来检测人体动脉血管壁的震动引起的袖带压力微小

的变化，一般都是用很灵敏的压力传感器，测得人体的脉动振动的波形，来

确定病人的收缩压和舒张压以及脉搏跳动的频率等参数，并通过信号处理系

统和实际的来比较，最终确定实际的血压值或者脉率并显示出来。一般它主

要是应用与需要对病人进行连续的血压的动态监护。

　　主要应用体现在：连续测压、实现波形显示、可测量不同的人体部位的

压力检测等。



　　BP连接头

　　(3)呼吸监测

　　现在的呼吸监测原理一般都是采用熊阻抗法来进行的，也就是说通过人

体表面的心电电极片来检测呼吸时的胸阻抗的变化，但是有序是电极片的检

测，他有自己的灵敏度在里面，因此如果呼吸的波形比较低时，显出出来的

读书可能不准确，它的应用就是进行呼吸检测和显示、报警和控制。

　　(4)血氧浓度监测

　　其原理是用红外光和红光同时对手指进行照射和检测，并根据收缩期时

吸收的红外光和红光的多少，并将其光谱图记录和显示、对比来得出结论。

　　它主要是应用是体现在可以连续的去监测每次搏动的血氧浓度并可以现

实和记录容积描记图和脉率等，

　　监护仪可以现实如体温、呼吸、血压、心跳速度、脉搏速度等人体参数

的监测和显示，每种参数都有自己的独立的工作原理和应用的范围，将这些

常用的功能都集合到一种仪器里面，并供医院和医学实验、手术等使用，实

时的监测医护人员需要关注的这些人体的生理因素，可以辅助医护人员采取

更好的手段来治疗，保障病人的安全。

　　总结



　　随着医院逐步走向现代化，将有更多的医学仪器进入临床，成为病房最

常用的医疗设备。监护仪作为最常用的一种高精度的医学上的科学仪器之一，

通过学习这些基础的知识来设置和研发出性能更好的，使用更方便，性能更

加全面的监护仪是很有时代的意义的。

　　本文主要是通过先总结其系统组成和结构，并分析各个部分的功能和作

用，来分析监护仪原理，并根据监护仪可以实现的功能，从具体的功能来分

析监护仪原理和实现方法和应用分析，让我们更好的理解、学习和使用这种

医学设备。


