
 

2014年 6月 

第 25卷 第 3期 

照明工程学报 

Zhaoming Gongcheng Xuebao 

Jun． 2014 

Vol_25 NO．3 

LED光源在民用建筑照明中的应用 
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摘 要 ：比较 了 LED光源与其他传统光源 的基本技 术参数 ，分 析 了 LED光源在 民用建 筑照 明，特 别是办 公照 明 、 

地下车库照明等中的应用 ，并作了相应的展望。研究结果对 LED光源在办公照明及其他民用建筑照明应用的健康 

有序发展具有参考价值 。 
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Application of LED Light Source in Civil Building Lighting 

Shen Yalan 

(L。A．INTERNATIONAL LTD．，Be ng 100120，China) 

Abstract：Basic technology parameters of LED and other light source were compared．The application of 

LED in civil building lighting，especially office lighting and underground garage lighting，was analyzed，and 

the corresponding expectation was put forward．The result was helpful to the healthy development of the 

application of LED in the office lighting and other civil building lighting． 
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己l言  I 

目前 ，我国发展低碳经济 的 目标是以相对较低 

的碳排放实现可持续发展和现代化建设，主要着力 

点在于大幅度降低单位 GDP的二氧化碳排放量。在 

电力能耗中照明能耗 占据一定的 比例。根据 国家发 

改委提供 的数据 ，全球 照 明用 电约 占总用 电量 的 

19％ ，我 国照 明用 电占全社会用 电量的 13％左右。 

可见照明节 电的潜力是不 可忽视 的。在此 背景下 ， 

LED照明产业逐渐成熟。 

民用建筑领域是城镇 的重要基础设施 ，是国民 

经济和大众化 的一个重要场所。我 国正在大力扶植 

城镇化发展，可以说城镇化的发展给建筑领域的节 

能包括绿色照明提供了广阔的空 间。它将 LED照明 

引入更广阔的领域 。 

1 LED光源与其他光源的比较 

电光源按照其发光原理可分 为热辐射光源 、气 

体放电光源和固体光源三大类⋯。白炽灯是历史最 

悠久 的灯 ，应 用极为广泛 。它 的优点 是结构简单 、 

价格低廉 、使用方便 、显 色性好 ；缺点是 发热大 、 

发光效率较低 、使用 寿命较短。由于白炽灯不够节 

能 ，目前已逐渐被淘 汰。荧光灯包括普通 日光灯和 

紧凑型荧光灯 。荧光灯的优 点是发光效率要 比白炽 

灯高得多，在使用寿命方面也优于白炽灯；缺点是 

荧光灯的显色性较差 (光谱是不连续 的)特别是它 

的频 闪效应 ，容易使 人眼产生错觉 ，应采取措施消 

除频闪效应。目前，紧凑型荧光灯正逐步替代白炽 

灯。但是标准的紧凑型荧光灯启动时间较长，如果 

启动次数频繁 ，会大大缩 短其使用寿命。如果启动 
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次数增加 3倍，其寿命将会缩短 50％。LED光源凭 

借其体积小、功效高、色彩丰富、启动快、控制方 

便等诸多优点迅速成为继 白炽灯 、气体放 电灯之后 

的新一代照明光源 。表 l是照 明工程中常用 的几种 

光源比较 。 

表 1 常用光源基本技术参数 

Table 1 Basic technology param eters of usual light sources 

2 LED光源在办公照明中的应用 

目前 ，LED光源已应用在楼梯间、走廊 、卫生 

问 、地下车库等场所。但是 LED应用在办公照明的 

研究甚少 。随着 LED光源技术的不断发展 ，其成 

本大幅度降低、光效在不断提高，LED室内功能性 

照明将会得到普及 。下面以某公司三层办公楼照明 

改造为例，该办公楼每层建筑面积 800m ，总建筑 

面积 2400m ，比较并分析改造前后 的耗电量 、维护 

费用、配电实施费用等，见表2一表 5。 

该办公楼工程改造安装费用的计算如下： 

新建工程安装及管理费用 (不含设备及 主要材 

料 )经测算为 40元／平米 

改建1二程为 40元／平米 ×0．7=28元／平米 

该办公 楼总改 造费用 为 28元／平米 ×2400平 

米 =67 200元 

经济效益分析计算如下 ： 

此项目用 LED目光灯 600只，单价 130元／只， 

总购灯费用为7．8万元，加上办公楼改造费用6．72 

万元 ，总计 14．52万元。本项 目3层楼 LED日光灯 

管前三年 可节省 6．37+2．97+2．97=12．31万元 ， 

则i年多一些的时间即可收 回投入成本 ，按照平均 

每天灯管使用 6小时、一年 365天计算，LED灯管 

可用寿命为 13年 ，则剩下 10年节省费用为 2．97万 

x 10 (年) ：29．7万元 。 

如果办公楼为 10层 、20层 ，对其进行照 明节 

能改造 ，则效益更加明显。 

表 2 办公 楼照明使用耗电量和电费 比较 

Table 2 Com parison of electricity consumption 

and cost of office lighting 

备 注 ：单 支灯 管一年 节省 电费 34．5元 ，3层楼灯 管数 量总 计 

600支，则 3层楼灯管一年节省电费20 700元。 

注：表中参数的计算条件有：(1) 目前传统日 

光灯管电子镇流器 ，效率在 75％ ，LED 日光灯管效 

率在 95％以上 ； (2)按 照每天工作 6小时 、一年 

365天 、企事业用电电费 0．9元／度计算。 

表 3 维护 费用 比较 

Table 3 Comparison of maintenance cost 

表 4 配电设施费用比较 

Table 4 Com parison of electrical appliance 

传统 日光 LED日光 
比较内容 灯管

／kw 灯管／kw 
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表 5 综合分 析 

Table 5 Comprehensive analysis 

电费／元 

3层楼灯管一年节省 

3层楼配 电设施费节省 

3层楼第一年净节省 

3层楼第一年后每年净节省 

20700 

34000 

63700(含 9000元 的年维护费 ) 

29700 

3 LED在民用建筑照明中的应用 

LED光源具有不频 闪，调光 、控制方便 ，功率 

可随意选定 ，容易满足 LPD值 的节能要求等诸多优 

势。随着 LED光源技术 的不断发展 ，其性价 比在不 

断提高 ，其在室内功能性照 明的应用将会得到普及 。 

当前 ，LED灯具 比较适用 于楼梯 间、走廊 、卫 

生间、地下车库等场所照明应用 。而楼梯间、走廊 、 

卫生问等场 所应用 红外 LED灯 后 ，不存 在散热 问 

题，人走灯灭，灯具造价必然下降，同时也保证了 

LED灯具的使用寿命，该处投资很快便可收回。白 

炽灯现 已基本被淘汰 ，由节能灯所代替 ，但是感应 

灯的频繁启动会使节能灯的寿命大大缩短，并且节 

能灯的启动很慢 ，不能满足感应灯具 白炽灯 的替换 

功能 ，因此 目前普遍用 LED灯取代 白炽灯。 

地下车库的大部分照 明基本 为长 明灯 ，造成 了 

能源的大量浪 费。采用 LED照 明灯 ，可根据 点亮 

LED个数实现可调，将该灯具与红外移动传感器及 

智能控制器相结合，有人有车时，LED照明呈满功 

率运行 ，满足照度需要 ，无人无 车时，照明灯处于 

休眠状态，维持在安全所需的最低照度，从而实现 

地下车库的照明节能。 

表 6是卫生间 、楼梯间等 LED灯红外控制技术 

经济对 比表。 

表 6 卫生 间、楼梯 间等 LED灯红外控 制技术经 济对 比表 

Table 6 Economical com parison of LED control 

technology in the toilet and stairecase 

注：(1)除长 明灯 外 ，年耗 电量按 照 5h／日计算 ； (2) 电费按 

0 9元／kWh计算 。 

4 LED在民用建筑照明应用中尚 

存在的问题 

随着 LED照明技术的不断发展，LED光源在 民 

用建筑 照 明中 的应用 必将不 断广 泛。但 是 ，目前 

LED在民用建筑照明应用中尚存在以下问题 ： 

(1)LED产品质量参差不齐。国内LED厂家过 

多，品种繁杂 ，部分 LED产品质量存在问题 ，不能 

够满足工程应用 的质量要求。 

(2)LED室 内照 明灯具性 价 比不高 ，价格偏 

贵 ，影 响了 LED在室内照明中的大规模推广应用。 

(3)LED存在电源转换及散热问题 ，LED光源 

的寿命 目前还不能达到所标出的 100 000小 时，其 

实际寿命约在 50 000小时左右。 

这些问题 的存在一定程度上限制 了 LED光源在 

民用建筑照明中的应用与普及。 

5 结束语 

本文对 LED在建筑领域的应用进行 了一些分析 

与展望 ，由于民用建筑涉及 面广 ，很 多具体 的项 目 

还要根据实 际面临的一些 问题进行具体分析。LED 

照明是个新兴行业 ，无论商业化 、系统化还是标准 

化都还有待完善。随着 LED照明技术的不断发展 ， 

LED照明产品性价比的不断提高，LED照明的应用 

范围将越来越广泛，其在民用建筑照明中的应用也 

将得到普及 。 
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